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wyjasnienia wiedza krok i uruchomienie  idiagnostyka energetyczna i sposoby

po kroku bez tajemnic w praktyce i ekologia ich rozwigzania

@ Potaczenia
\& /* chtodnicze

Czynnik chiodniczy
krazy w obiegu
zamknigtym

Jednostka
zewnetrzna

Oddaje ciepto
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Prawa autorskie i
informacje o materiale

| Przed rozpoczeciem nauki zapoznaj sie z informacjami dotyczgcymi
praw autorskich, celu kursu oraz zasad korzystania z materiatu.

. R——— ™\
o Prawa autorskie @ Wiktainiodiieg
Ten materiat ma charakter edukacyjny i jest chroniony
prawem autorskim. Przeznaczony jest wytacznie do Regularna nauka i praktyczne
uzytku osobistego. Zabrania si¢ jego odsprzedazy, zastosowanie wiedzy to klucz
kopiowania, udostepniania lub rozpowszechniania do pewnosci siebie w pracy
w jakiejkolwiek formie bez pisemnej zgody autora. z urzadzeniami klimatyzacyjnymi.
Nie spiesz sie — zrozumienie
podstaw to najlepszy fundament

9 Cel materiatu

pod dalszy rozwoj.
O Kurs w przystepny sposéb wprowadza w podstawy L y
klimatyzacji. Pomaga zrozumiec zasady dziatania,

elementy uktadu, podstawy montazu, uzytkowania,
konserwacji oraz prostej diagnostyki.

9 Dla kogo jest ten kurs?

» dla os6b poczatkujacych, ktore dopiero zaczynaja
przygode z klimatyzacja,

Tile
=6
e

dla uczniow i studentow kierunkow technicznych,

dla pomocnikow/asystentéw wchodzacych do branzy HVAC,

» dla osdb, ktére chcg zdobyc praktyczne podstawy
techniczne w tym obszarze.

o Wazna uwaga

Materiat nie zastepuje profesjonalnego szkolenia,
dokumentacji producentéw, wymagar prawnych, procedur
bezpieczenstwa ani prac wymagajgcych uprawnien i uzycia
specjalistycznych narzedzi.

(A 9 Jak najlepiej korzystac z kursu?
v ——

¢ Ucz sie krok po kroku — kazda lekcja buduje kolejna.

= Zrob notatki i korzystaj z rysunkdw oraz schematdw.

* Wracaj do trudniejszych zagadnien i utrwalaj wiedze.

» Stosuj zdobyta wiedze w praktyce (jesli masz takg mozliwosc).
* Dbaj o bezpieczenstwo i rozwijaj swoje umiejetnosci.
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Fundamenty klimatyzacji — subcapa / strona dzialu 04

Czym wiasciwie jest klimatyzacja? 05
Termperatura, wilgotnosc i kemfort cieplny 06
Ciepto: skad sig bierze i dokad przeplywa? 07
Podstawowe pojecia, ktore trzeba znac 08

Jak klimatyzator odbiera ciepto z pomieszczenia? 09

Obieg chtodniczy 10-16
Obieg chtodniczy — subcapa / strona dzialu 10
Cztery etapy obiegu chlodniczego n
Czynnik chlodniczy i zmiana stanu skupienia 12
Sprezanie: co dzieje sie w sprezarce? 13
Skraplanie: jak uklad oddaje ciepto? 14
Rozprezanie: dlaczego ci$nienie spada? 15
Parowanie: jak powstaje efekt chtodzenia? 16
Budowa klimatyzatora 17-24
Budowa klimatyzatora — subcapa / strona dziatu 17
Sprezarka 18
Skraplacz 19
Parownik 20
Element rozprezny 21
Wentylatory, filtry i wymienniki 22
Rury, izolacja i odprowadzanie skroplin 23

Mapa calego ukladu: jak elementy wspdlpracuja? 24

Rodzaje i dobér klimatyzaciji 25-31
Rodzaje i dobér klimatyzacji — subcapa / strona dzialu 25
Klimatyzator typu Split 26
Multi-Split, przenosne i inne rozwigzania 27
Inverter | urzadzenia ON/OFF 28
Mac chtodnicza — co naprawde oznacza? 29

Co wplywa na zapotrzebowanie pomieszczenia? 30
Praktyczny przyklad wstepnego doboru urzadzenia 31
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o Podstawy montazu 32-37
32  Podstawy montaiu — subcapa / strona dzialu 32
33 Wybdr miejsca dla jednostki wewnetrznej 33
34  Wybdr miejsca dla jednostki zewnetrznej 34
35 Trasa instalacji i odprowadzanie skroplin 35
36  Szczelnosc, préznia i przygotowanie ukladu 36
37  Lista kontrolna poprawnie wykonanej instalacji 37
o Eksploatacja i konserwacja 38-43
38 Eksploatacja i konserwacja — subcapa / strona dziatu 38
39  Jak prawidtowo uzytkowac klimatyzater? 39
40  Filtry i przeplyw powietrza 40
41 Parownik, skraplacz i czystosé wymiennikdw 41
42 Skropliny, odplyw i typowe problemy 42
43 Plan podstawowej konserwacji 43
o Diagnostyka podstawowa 44-47
44 Diagnostyka podstawowa — subcapa / strona dzialu 44
45  Klimatyzator nie chtodzi — od czego zaczac? 45
46  Lod, woda, hatas i nieprzyjemny zapach 46
47  Schemat podstawowej diagnostyki krok po kroku 47
o Test koncowy 48
48  Test koricowy: sprawd? swoja wiedze 48
o Sciaga technika 49
49  Sciaga technika: najwazniejsze informacje 49

w jednym miejscu

Kurs podzielony na 7 modutéw

Kazdy modut rozwija konkretne kompetencje -
od podstaw klimatyzacji, przez budowe i montaz,
az po eksploatacje i diagnostyke.

Taka struktura ulatwia nauke i szybkie
odnajdywanie potrzebnych informacji.
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Wprowadzenie:
Jak korzystac z kursu

Ten kurs zostat zaprojektowany tak, aby krok po kroku przeprowadzic¢
Cie przez podstawy klimatyzacji — od pojec¢ wstepnych po praktyczne zastosowanie.

© Jaksic uczye?

s czytaj po kolei — nie pomijaj modutéw

o Jak zbudowany jest kurs?

-]

rozwija wiedze zdobytg wczesniej. Materiat -

Kurs sktada sie z modutéw, z ktorych kazdy

analizuj rysunki i schematy
tgczy teorie z prostymi schematami oraz R A T
praktycznymi wskazdwkami, aby utatwic

. ; * wracaj do trudnych tresci
zrozumienie i zastosowanie w praktyce.

= prébuj taczyé teorie z obserwacja urzadzen

o Proponowana sciezka nauki

o ([

9 Co oznaczajg elementy wizualne?

=

*—0

Schemat
Rysunki techniczne i schematy

Podstawy i pojecia

Poznaj kluczowe definicje, elementy uktadu

pomagajace zrozumieé dziatanie uktadéw.

Wskazowka praktyczna 0 ?] N
(-

Praktyczne porady i dobre praktyki l

z doswiadczenia.

Uwaga
Wazne informacje dotyczace bezpieczerstwa
lub typowych btedéw.

sz]

£Q

Krok po kroku

Instrukcje i dziatania opisane w logicznej
kolejnosci.

i zasady dziatania.

Budowa i dziatanie uktadow

Zrozum, jak zbudowane sg systemy
klimatyzacyjne i jak pracuja ich podzespoty.

Eksploatacja i obstuga

Maucz sie prawidtowej obstugi, doboru
elementow i podstaw montazu.

Diagnostyka i rozwigzywanie problemoéw

Rozpoznawaj typowe usterki, wykonuj
pomiar i przywracaj sprawnosc uktadu,

-
9 Najwazniejsza zasada
5 .
Zawsze stawiaj na bezpieczenstwo, cierpliwosc i zrozumienie podstaw
przed dziataniem praktycznym.
, Bezpieczenstwo @ Cierpliwosc dc' Zrozumienie podstaw
Dbaj o siebie, innych Dobrze zrozum dzis, ( ) Solidne podstawy to
i sprzet. tatwiej zastosujesz jutro. pewny rozwdj w praktyce.
N

03 | Klimatyzacja — kurs podstawowy PDF




L sf Dla poczatkujacych W

Mobut 01

Fundamenty
klimatyzacji

Podstawy dziatania, komfort cieplny
| najwazniejsze pojecia

W TYM MODULE DOWIESZ SIE:

T
?\I czym jest klimatyzacja,

= —
/ "h
( : \\

Ir"//!;}\ll temperatura, wilgotnos¢ \ ;‘%F*/

\ /  ikomfort, ot

Ir\}i?) przeptyw ciepta,
\ \ )
; (((
.(E@ kluczowe pojecia,

/ ;I;{\ \  jak urzadzenie odbiera
\*"/ ciepto z pomieszczenia.
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Czym wiasciwie jest
klimatyzacja?

Klimatyzacja to system, ktérego zadaniem jest ksztattowanie warunkow .

powietrza w pomieszczeniach — przede wszystkim temperatury, wilgotnoéci, —— W%
czystosci i ruchu powietrza — tak, aby zapewni¢ komfort ludziom oraz

prawidtowe warunki pracy urzadzen.

o Klimatyzacja to nie
tylko chtodzenie

ﬁ:: Cho¢ kojarzymy ja gtownie
z obnizaniem temperatury,
klimatyzacja robi znacznie wiecej.
Usuwa nadmiar wilgoci, oczyszcza
powietrze z zanieczyszczen
i zapewnia jego odpowiedni ruch,
co razem tworzy zdrowe

o I TR Sbipiomiont.  Cticel sprdiipeed apailonion powietrza  oznacza czystsze srodowisko.
w domach i pracy i koncentracie klientdw i prawidiowe  przegrzewaniem  podrdfy niezaleinie
apartamentach. pracownikdw. warunki dla towardw. i awariami. od pogody. Ochmna Stabilne warunki zapobiegaja
urzadzerii  przegrzewaniu i awariom sprzetu
warunkow oraz poprawiaja efektywnosé pracy.

pracy

: oy Pobir Filtrowanie Chiodzenie __, . Nawiew
i komfortowe srodowisko. powietrza i oczyszczanie i osuszanie b éwiezego powietrza
e Gtowne funkcje klimatyzacji
Chtodzenie Osuszanie Filtracja Cyrkulacja
] :

* Obniza temperature o Usuwa nadmiar wilgoci, .t :l v+ Oczyszcza powietrze I\j:’-‘: powietrza
powietrza do poziomu co zapobiega uczuciu fale 2 kurzu, pytkéw, Zapewnia réwnomierny
zapewniajacego ~dusznosei” | rozwojowi bakterii i innych rozklad powietrza
komfort, pleéni. zanieczyszczen. w calym pomieszczeniu.

0 Gdzie spotykamy klimatyzacje? o Dlaczego to wazne?
Komfort Optymalna temperatura i wilgotnosé
sprawiaja, 2e czujemy sie lepiej.
[T D = =
oo

@ : Zdrowie Filtrowane i osuszone powietrze

oF zmniejsza ryzyko alergii i infekeji.
Mieszkania Biura Sklepy Serwerownie Pojazdy @ Jakoéé Mniej kurzu, pytkéw i zanieczyszczen

Klimatyzacja a wentylacja — to nie to samo

\J Wentylacja wymienia powietrze na $wieze, a klimatyzacja je kondycjonuje — czyli chtodzi,
osusza, filtruje i rozprowadza po pomieszczeniu.
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Temperatura, wilgotnos¢
| komfort cieplny

Komfort cieplny to nie tylko temperatura. Na to, jak sie czujemy

o Co najczesciej odczuwamy?

®

w pomieszczeniu, wptywaja rowniez wilgotnosc powietrza,
ruch powietrza oraz nasze indywidualne odczucia.

o Temperatura

Okresla ilos¢ ciepta w powietrzu.

Zbyt wysoka powoduje przegrzanie,
zbyt niska — wychtodzenie organizmu.
Najwazniejsza jest stabilna temperatura,

Za goraco
» uczucie dusznosci
» zmeczenie, sennosc

bez gwattownych zmian. * zwigkszone pocenie sig

Za zimno

* + dreszcze, napiecie miesni
© wilgotnose e s g
Okresla ilos¢ pary wodnej w powietrzu.
Zbyt wysoka utrudnia oddawanie ciepta,
sprzyja rozwojowi plesni i grzybow.
Zbyt niska wysusza $luzéwki, skore
i padraznia drogi oddechowe.

Zbyt wilgotno

» lepkosc, uczucie ,cigzkiego powietrza”
« skraplanie pary na powierzchniach

« rozwdj plesni i nieprzyjemne zapachy

Zbyt sucho
= suchos¢ w gardle, kaszel

= podraznienie oczu i skory
» wigksza podatnosc na infekcje

o Komfort cieplny

To réownowaga miedzy kilkoma czynnikami:

temperatura, wilgotnoscia, ruchem powietrza, Przeciag / zbyt silny nawiew

=5
=d

izolacja odziezy oraz indywidualnymi = * lokalne wychtodzenie ciala
odczuciami uzytkownika. gt » dyskomfort i napiecie mieéni
Dobre samopoczucie to efekt ich * bole glowy, pocraznienia oczu
wzajemnego dopasowania.

F —— N

I
o Orientacyjne warunki komfortu ' o Whiosek praktyczny

Temperatura w pomieszczeniu Wilgotnosc wzgledna

zwykle okoto: zwykle okoto: | -

o
2 2 '_2 6 C 40_60% Sterowanie klimatem ma zapewniac
latem stabilne i komfortowe warunki,

a nie temperatury ekstremalne.
Utrzymuj rGwnowage i unikaj
gwalttownych zmian.

i‘\ Wartosci orientacyjne — optymalne zakresy moga sie rézni¢ w zaleznosci
‘\v/l od aktywnosci, odziezy i indywidualnych preferencii.
- 3
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Ciepto: skad sie bierze

| dokad przeptywa?

Ciepto naturalnie przeptywa z miejsca lub obiektu o wyzszej temperaturze
do miejsca lub obiektu o nizszej temperaturze.

o Zrodta ciepta w pomieszczeniu

i Storice

- O = Promieniowanie stoneczne
% wpada przez okna
inagrzewa wngtrze.

O
60

Oswietlenie

Lampy zamieniaja energig

A

P N elektryczna w dwiatlo (——)
i ciepto.
Wentylacja / infiltracja N
(% Cieple powietrze naplywa 2
< z zewnatrz przez wentylacje i
lub nieszczelnodci.

Ludzie

Kazda osoba oddaje
cieplo do otoczenia.

Urzadzenia elektryczne
Komputery, telewizory

i inne urzadzenia podczas
pracy wydzielaja cieplo.

Ciepte przegrody
Sciany, dach i okna nagrzane

na zewngtrz oddaja cieplo
do $rodka.

\\\

\\

9 Podstawowa zasada przeptywu ciepta

Ciepto przeptywa
od wyzszej temperatury
do nizszej.

To naturalne zjawisko — zawsze dziata

o Jak klimatyzator to wykorzystuje?

Klimatyzator pobiera ciepto

z powietrza w pomieszczeniu

(wyzsza temperatura) i przekazuje

je na zewnatrz (nizsza temperatura). ////

w tg samg strone.

o Przenikanie, konwekcja, promieniowanie

T Przenikanie
I - : 5
., Ciepto przechodzi przez
T ] przegrody budowlane,
T - np. $ciany, dach, okna.

e Przyktad praktyczny

Rano

Pokéj jest chtodny.
Temperatura wewnatrz
jest nizsza niz na zewnatrz.

£)

Konwekcja

Ciepto przenosi sig
z ruchem powietrza,
np. przez wentylacje
lub przeciagi.

W ciggu dnia

Storice nagrzewa okna,
ciany i powietrze.

Temperatura w pomieszczeniu
stopniowo rosnie.

Klimatyzator usuwa nadmiar ciepta i utrzymuje komfortowa temperature w pomieszczeniu.
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Promieniowanie

Ciepto dociera w postaci
fal, np. promieniowanie
stoneczne przez szybe.

Wieczorem

Pokdj jest ciepty.

Cieplo zgromadzone

w przegrodach i powietrzu
oddaje sie do wnetrza.
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Podstawowe pojecia,
ktore trzeba znac

\ A

Warto dobrze zrozumiec je juz na poczatku.

o Temperatura

miara stopnia
nagrzania ciata lub

powietrza.

e Czynnik chtodniczy

substancja krazaca
w obiegu, ktéra
przenosi ciepto.

9 Skraplanie

przemiana pary w ciecz
potaczona z oddawaniem
ciepta.

o Parownik
wymiennik, w ktorym
czynnik pobiera
ciepto.

1

—

vYY

@ |

Nie musisz zapamietac wszystkiego od razu —

wazne, aby rozumiec sens pojec.
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Ponizsze pojecia beda regularnie pojawia¢ sie w dalszej czesci kursu.

9 Cisnienie

sita, z jaka czynnik

lub gaz naciska na
powierzchnie; w uktadzie
wptywa na warunki pracy.

o Parowanie

przemiana cieczy w pare
potaczona z pobieraniem
ciepta.

e Sprezarka
element, ktory spreza
czynnik i wymusza
jego obieg.

0 Skraplacz

wymiennik, w ktorym
czynnik oddaje
ciepto.
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Jak klimatyzator
odbiera ciepto z pomieszczenia?

Klimatyzator nie ,produkuje zimna" bezposrednio. Odbiera ciepto
Z powietrza w pomieszczeniu | przenosi je na zewnatrz za pomocg

obiegu czynnika chtodniczego.

o Krok 1

Wentylator zasysa
ciepte powietrze ————=*
Z pomieszczenia.

Krok 2

Powietrze przeptywa
przez chtodny parownik,
a czynnik chtodniczy
pobiera z niego ciepto.

sSS Cieple powietrze

Z pomieszczenia

Odebrane ciepto
jest transportowane
9 Krok 3 / do jednostki
y zewnetrznej
Schtodzone powietrze j i oddawane
wraca do pomieszczenia. na zewnatrz.

g’fi Schlo::?zobne':_powietrze 1= =
T4l wraca | obniZza ®
temperature _”
W pomieszczeniu -
(] J) ==y  Cieplojest
oddawane
do otoczenia
r G T £
e Wazna obserwacja o Zapamietaj |
Klimatyzator przenosi ciepto Gdy przeptyw powietrza jest stabszy lub powierzchnia

| wymiany ciepta jest brudna, efektywnosé chtodzenia
wyraznie spada.

9 Stabszy przeptyw powietrza
— — :J’-) mniej powietrza przechodzi przez parownik,
mniej ciepta zostaje odebrane.

a nie usuwa go ,magicznie”.

Cieple powietrze Przeniesienie ciepla Oddanie ciepta

z pomieszczenia przez czynnik na zewnatrz oy Brudny wymiennik ciepta
| chtodniczy up o P, brud dziata jak izolacja,
utrudnia przeptyw ciepta.
3 AN _/
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MODULOZ

Obleg
chtodniczy =

Cztery etapy pracy uktadu
| rola czynnika chtodniczego

Sprezanie

W TYM MODULE DOWIESZ SIE:

jak dziata obieg \ -
chtodniczy 4 / _ 2 _
Skraplanie

czym jest czynnik
chtodniczy

e
-
—
co dzieje sie @
w sprezarce

jak uktad oddaje
i pobiera ciepto

dlaczego spada cisnienie Rozprezanie
i skad bierze sie chtodzenie '

®® ®® ©®
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Mobput 01

Eztery etapy
obiegu chtodniczego

Kazdy klimatyzator pracuje w zamknigtym obiegu,
w ktorym czynnik chtodniczy przechodzi przez
cztery podstawowe etapy.

o Sprezanie o o Skraplanie

=[P
Sprezarka podnosi ( 3 Uktad oddaje
SS S cisnienie = e 5 5 S ciepto
i temperature i gaz zamienia sie
czynnika. w ciecz.
111

ouso

=

o Parowanie

e Rozprezanie

Czynnik pobiera Element rozprezny
* ciepto [[Eﬂ obniza ciénienie

i tworzy efekt i temperature

chtodzenia. czynnika.

" R
Najwazniejsza idea
Klimatyzator nie tworzy zimna bezposrednio.
I Przenosi ciepto z wnetrza pomieszczenia na zewnatrz.
\ J
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Czynnik chtodniczy
| zmiana stanu skupienia

Czynnik chtodniczy krazy w obiegu i dzigki zmianom stanu skupienia
moze pobiera¢ oraz oddawac ciepto.

o ciecz o mieszanka e para o goraca para o ciecz

niskocisnieniowa po rozprezeniu w parowniku po sprezaniu po skraplaniu

J%O 00 Uu O .GZ;JUO O O
» QO ® & gl Fe 9 = o A L
A (1111 |20, 6

Chtodny czynnik Po przejsciu przez Czynnik odparowuje Sprezarka podnosi W skraplaczu czynnik
w stanie ciektym zawdr rozprezny i pobiera ciepto cisnienie i temperature oddaje ciepto i skrapla sig,
przed parownikiem. spada ciénienie z powietrza w pary czynnika. wracajac do stanu ciektego.
i temperatura, parowniku.
Co robi czynnik chtodniczy? Parowanie vs skraplanie
* pobiera ciepto Parowanie Skraplanie
SSS w parowniku _
SSS ' oddaje ciepto S S ( .6.0.0.
w skraplaczu
pobieranie ciepta oddawanie ciepta
m zmienia cisnienie, i zamiana cieczy i zamiana pary
temperature i stan skupienia w pare. w ciecz.
e ——— - = ——— B
Nie chodzi o ilo$é "zimna" — .-"/ H;\ ______ ; . B l/“s\‘ |
chodzi o transport ciepta. 4 X Sy
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Sprezanie: co dzieje sie
W sprezarce?

| Sprezarka zasysa pare czynnika o niskim ci$nieniu

i spreza ja do znacznie wyzszego cisnienia.

Wejscie:
para
| niskociénieniowa

niski nacisk
niska temperatura

o Sprezarka

zasysa pare maleje

Zawor ssacy otwarty,
para niskoci$nieniowa
wplywa do cylindra.

o Dlaczego to wazne?

| @ umozliwia pézniejsze skraplanie
@ napedza obieg czynnika
@ to serce uktadu

Ttok porusza sie w gore,
objetosc pary sie zmnigjsza.
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Wyijscie:
goraca para
wysokociénieniowa

wysoki nacisk
wysoka temperatura

Temperatura
rosnie rosnie

Zmniejszajaca sie objetosé
powoduje wzrost cisnienia
czynnika.

Wzrost cisnienia powoduje
wzrost temperatury pary.

W praktyce

Niedobor czynnika, przegrzanie
lub zanieczyszczenia moga obcigzac

sprezarke i skracac jej zywotnosc.
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Skraplanie:
jak uktad oddaje ciepto?

Po sprezaniu goraca para trafia do skraplacza,

gdzie oddaje ciepto do otoczenia i zamienia sie w ciecz. /R R

. Sss Gorgca para
U wysokocisnieniowa

= @ Oddawanie ciepta

Ciecz
wysokoci$nieniowa

o = (4§ = !

Wentylator Ciepto przechodzi Temperatura Para skrapla sie
przepycha powietrze do otoczenia czynnika spada do cieczy
Wentylator usuwa ciepte Ciepto z czynnika trafia Wraz z oddawaniem ciepta Gorgca para zmienia sie
powietrze z powierzchni do powietrza na zewnatrz temperatura czynnika w ciecz o wysokim

wymiennika. budynku. obniza sie. cignieniu.

Co wptywa na skutecznosc?

czystosc wymiennika : r swobodny przeptyw powietrza temperatura otoczenia
Zabrudzenia izoluja i utrudniajg ' =0 | Nic nie powinno blokowac : & Im nizsza temperatura na zewnatrz,
oddawanie ciepla. - j wlotu i wylotu powietrza. tym latwiej oddac cieplo.

Im lepiej skraplacz oddaje ciepto, tym sprawniej pracuje caty uktad.
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Rozprezanie:
dlaczego cisnienie spada?

Po skraplaczu czynnik trafia do elementu rozpreznego, gdzie nagle
spada jego cisnienie, a wraz z nim temperatura.

......

[ Przed rozprezeniem J [ Po rozprezeniu J

/S S\ ciecz — o © | mieszanka
LQ/ wysokociénieniowa ‘o | ©° cieczy i pary
wyzsza [ nizsza
temperatura ' temperatura
- Element rozprezny
o Przeptyw Cisnienie Czesc cieczy Czynnik
jest dtawiony gwattownie spada odparowuje przygotowuje sie

do poboru ciepta

= 0 “"° e %x
85

o ot
Czynnik przechodzi przez Zmniejszenie przekroju Spadek ciénienia powoduje Powstaje zimna mieszanka
waski otwor elementu powoduje nagty spadek odparowanie czesci cieczy cieczy i pary gotowa do pracy
rozpreznego. cisnienia. i pochtoniecie ciepta. w parowniku.
: zaworu elektronicznego
kapilary

P termostatycznego zZaworu rozpreznego
Element rozprezny i g Vi

moze miec forme:

Rozprezanie nie chtodzi pomieszczenia bezposrednio —
przygotowuje czynnik do pracy w parowniku.
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Parowanie:
jak powstaje efekt chtodzenia?

......

W parowniku chtodny czynnik pobiera ciepto z powietrza
w pomieszczeniu i odparowuje, dzieki czemu temperatura
powietrza spada.

Parownik
pobiera ciepto

Ciepte
powietrze

nnik
wptywa y

odparowuje

© ®

@ Schtodzone
powietrze
wraca
o Powietrze e Czynnik Pomieszczenie
przeptywa pobiera ciepto

sie chtodzi
przez parownik ‘

@ Dlaczego to dziata?
@ zmiana stanu skupienia pochtania energie

@ przeptyw powietrza zwieksza wymiane ciepta

@ czysty parownik poprawia skutecznosc

Qe - = n

i e s 7 N
To wtasnie w parowniku powstaje odczuwalny efekt chtodzenia.

\ 2 DR LI J
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moput 03

Budowa
klimatyzatora

Najwazniejsze podzespoty

| ich wspotpraca
parownik ] :

WTYM MODULE DOWIESZ SIE: [ fil’;ry

<Q> jaka role petni sprezarka

@ jak dziata skraplacz
Coran !
lﬂ.ﬂ gdzie znajduje sie It Skfaﬂ
parownik
@ po co potrzebny jest
" element rozprezny

3 jak wspétpracuja
wszystkie elementy

i
e o —————y————
5 e

=
| wentylatory

.
W | element W
L7 *_‘__

rozprezny )
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Sprezarka

Sprezarka to jeden z najwazniejszych
podzespotéw uktadu — wymusza obieg

czynnika i podnosi jego cisnienie.

o Rola sprezarki

=5 “"’muf'kza Ptk o Gdzie ja znajdziemy?
. €— ] czynnika
et

zwykle w jednostce zewnetrznej

.\\l zwigksza
! ciénienie

e 4

F g

/ \ :
/ @ -| podnosi
/" temperature pary

o

(N
o

—

e Typowe rodzaje

rotacyjna scroll ttokowa
prosta konstrukcja, cicha praca, duza wydajnosc
niezawodna, wysoka sprawnosé, i wytrzymatosc,
stosowana gtéwnie czesto stosowana stosowana
w mniejszych w klimatyzatorach w wigkszych
urzadzeniach. split i multi. instalacjach.
o Na co zwrdci¢ uwage?
hatas przegrzewanie brak smarowania .+:|:.  Zzanieczyszczenia
‘ ])) nietypowe diwieki moga @ zbyt wysoka temperatura O niedobér oleju obniza :: : : + brudi wilgo¢ w ukladzie
$wiadczy¢ o zuzyciu lub obudowy moze prowadzic sprawnos¢ i skraca moga powodowad zatarcia
uszkodzeniu. do uszkodzen. zywotnosc sprezarki. i awarie.

@ Bez sprawnej sprezarki obieg chtodniczy nie moze pracowac prawidtowo.
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Skraplacz

Skraplacz to wymiennik ciepta, w ktérym
czynnik oddaje ciepto do otoczenia
| przechodzi z pary w ciecz.

Ciepto oddawane
SSS do otoczenia Gdzie znajduje sie

skraplacz?

Skraplacz to wymiennik ciepta

z lamelami, przez ktéry powietrze
przeplywa i odbiera cieplo

od czynnika chtodniczego.

Powietrze

wptywa

Skraplacz (wymiennik ciepta)
znajduje sie w jednostce

zewnetrznej.

; Od czego zalezy .
? T
@ Co robi skraplacz? e skt A ypowe problemy

4/“.- -\ o] s
SSS\ odblera. gomea pare i czyste lamele I zabrudzenie
ze sprezarki \rni/ / 5
g “ oddaje ciepto _’)o\" swobodny przeptyw & zbyt wysoka temperatura
—/ nazewnatrz \:_3 /  powietrza otoczenia
O zan'_uema czynnik i-\ @%@ | sprawny wentylator = - medrozny przeptyw
w ciecz \" o D  powietrza

Brudny skraplacz podnosi temperature ;E S
i obcigzenie pracy catego uktadu. cE — l T — d/ k

—— —
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Parownik

Parownik to wymiennik ciepta, w ktérym czynnik

chtodniczy pobiera ciepto z powietrza w pomieszczeniu. Ciepte powietrze
Z pomieszZczenia

parownik
—_—— czynnik
przeptyw chtodniczy
powietrza
. schtodzone
powietrze
o Co robi parownik? e Gdzie go znajdziemy?

/

] Parownik znajduje sie w jednostce wewnetrznej.
' SSS ) pobiera ciepto z powietrza

N e

-
( .g. | wspbtpracuje z wentylatorem
Nd W,

o s

f./- =

&.} | obniza temperature nawiewu
&Y/

0 Od czego zalezy skutecznosc? o Typowe problemy

il caystos¢ wymiennika |, s
(B capstaiimporinn 3K oblodzenie
b ’ J

— staby przeptyw powietrza

@ czysty filtr
S~ 0 skropliny

@ Czysty parownik poprawia chtodzenie i komfort pracy urzadzenia.

20 | Klimatyzacja — kurs podstawowy PDF



{ ‘a Dla poczatkujacych ]

moput 03
Element rozprezny

Element rozprezny obniza cisnienie czynnika chtodniczego

i przygotowuije go do odbioru ciepta w parowniku.

>
[

przed rozprezeniem

( po rozprezeniu

.

55 ) vy iien (1) soadekcisien
| wysckie cisnienie \ | spadek cismienia

“ /_"\
. wysoka temperatura | '\g J:- nizsza temperatura
| \ / @,

O czynnik w stanie

7, ‘\\ mieszanina cieczy
/' cieklym \&k/

X i pary

X

ot nizsza
cisnienia
temperatura

o Rola elementu rozpreznego Jak to dziata?

e, Czynnik o wysokim ciénieniu wplywa do elementu.
(2 | dlawi przeptyw czynnika s
Y Przeptywa przez waski przelot — nastepuje
spadek ciénienia.

)
J, | obniza cisnienie z wysokiego do niskiego
b 4 Czesc cieczy odparowuje, temperatura spada.

Mieszanina cieczy i pary trafia do parownika,
gdzie odbiera ciepto.

°-.-°-.-°-.-° @

K O\ przygotowuje czynnik do parowania
Nt

w parowniku

Na co uwazaé?

o

e Najczestsze formy

zawor elektroniczny
termostatyczny = zawdr rozprezny

kapilara

)
ey
/

zanieczyszczenia moga zablokowac przelot

f

niewtasciwy dohér powoduje spadek wydajnosci

ot

oblodzenie elementu ogranicza przeptyw

prosta i tania, reguluje przeplyw precyzyjne sterowanie -
stosowana gléwnie w zaleznosci od przeplywem, wysoka ,f/ f\\ niestabilna praca = wahania temperatury
w malych ukladach. przegrzania. sprawnosc. \ =~ > W pomieszczeniu

Element rozprezny nie chtodzi bezposrednio — przygotowuje czynnik
do pracy w parowniku.
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Wentylatory,
filt ry o

I wymienniki

o Wentylatory

wentylator
zewnetrzny

Wentylatory odpowiadaja za Filtry zatrzymuja kurz

przeptyw powietrza przez jednostki i zanieczyszczenia z powietrza,
wewnetrzng i zewnetrzna.

Poprawiaja jakos¢ powietrza

Dzigki temu powietrze skutecznie w pomieszczeniu i chronig parownik
wymienia ciepto w wymiennikach. przed zabrudzeniem.
e Wymienniki ciepta o Co sig dzieje przy zabrudzeniu?
Parownik (wewnetrzny) pochtania * ostabiony przeptyw powietrza
ciepto z powietrza w pomieszczeniu. * nizsza wydajnos¢ chtodzenia i grzania
Skraplacz (zewngtrzny) oddaje s gltogniejsza praca urzadzenia
ciepto do otoczenia. e gorszy komfort i jakos¢ powietrza

Regularna konserwacja to podstawa dtugotrwatej i efektywnej pracy klimatyzaciji.

czysé filtry spra}mdzaj przeptyw utrZy‘muj.c:Eystos'é
: X powietrza wymiennikow
regularnie usuwaj kurz W ! 2
i zanieczyszczenia. upem:'r‘uj _5|¢, e :mc nie blokuje czyste lame.lq- zap_Ewman
wlotdw i wylotéw. lepsza wymiane ciepla.

9

Dobry przeptyw powietrza i czyste powierzchnie wymiany ciepta
to podstawa sprawnej klimatyzaciji.
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Rury, izolacja
| odprowadzanie skroplin

rura cieczowa J

rura gazowa ‘

.

izolacja I

przewod
sterujgcy/zasilajacy

odptyw skroplin J

o Po co s3 rury? 9 Dlaczego izolacja

jest wazna? o RipaE

Transportuja czynnik Skropliny powstaja z wilgoci ® ey e
chtodniczy miedzy , $ ogranicza straty cbecnej w powietrzu, gdy !
jednostka wewnetrzna ciepta (chtodu) przechc?dzi ono przez ® zagiete lub zbyt
a zewnetrzna. parownik. mocno przygniecione
@ zapobiegaroszeniu =~ T Y
i kapaniu wody 0 Odptyw skroplin musi ® niedro.iny odptyw
—dp @ = a—, miec staty spadek skroplin
«— chroni rury przed 00 w ddt, ab}r woda ® niewtasciwy spadek
L uszkodzeniami swobodnie odptywata odptywu lub jego
i promieniowaniem UV grawitacyjnie. brak

o
Mini : szczelnosé : poprawny estetyczne ochrona
checklista potaczen : spadek odptywu prowadzenie trasy izolacji

(. - = : _ - o

5

Poprawnie poprowadzona instalacja wptywa na wydajnosc,
trwatosc i bezawaryjng prace urzadzenia.
\ 4
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Mapa catego uktadu:

jak elementy wspotpracuja?

Uktad klimatyzacji split dziata w obiegu zamknietym, : ‘
w ktorym czynnik chtodniczy krazy miedzy jednostka i e
wentylator zasysa
wewngtrzng a zewnegtrzna.

oul %
K%

powietrze.

© J®

Parownik pobiera ciepto

e
—p
e

parownik odbiera ciepto
z powietrza w pomieszczeniu.

Sprezarka podnosi cisnienie
sprezarka spreza czynnik

i podnosi jego cisnienie

oraz termperature.

@
© ©o [

Schtodzone powietrze
wraca do pomieszczenia
zimne powietrze jest
nawiewane z powrotem

Fa "
parownik
(jednostka Skraplacz oddaje ciepto
b v §{{ skraplacz oddaje cieplo
——  nazewnatrz.
= (/é\‘ :
4 ‘\_ ) e Element rozprezny
obniza cisnienie
T R —— (%) element rozprezny zmniejsza
skraplacz - cisnienie i temperature
(j'ednf}s[ka 'I:Zynnika.
zewnetrzna)

@ f element rozprezny
( (zawor rozprezny / kapilara)

do wnetrza.
— — = —
Najwazniejsza zaleznosc ( ¢Of
Kazdy element pelni inna role, ale dopiero ich wspolpraca w zamknietym obiegu e T s (m——rp @)
pozwala przeniesc cieplo z wnetrza na zewnatrz i uzyskac chlodne powietrze, ( —_— i
ks
Gdy jeden element zawodzi...
stabe chtodzenie } hatas woda oblodzenie
uklad nie przenosi ‘))) sprezarka lub wentylatory zatkany odphyw lub | m niewlasciwy przeplyw
wystarczajgco ciepla. pracuja glosniej. mogq nieszczelnosé powoduje czynnika lub powietrza
by¢ uszkodzone, wycieki, powoduje zamarzanie,
- =
Klimatyzator nie produkuje zimna — przenosi ciepto | wymaga
wspotpracy wszystkich podzespotow.
% 2
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moput 04

Rodzaje i dobor
klimatyzacji

Poznaj najpopularniejsze
rozwigzania i podstawy
wstepnego doboru urzgdzenia

W TYM MODULE DOWIESZ SIE;

@ czym rozni sig split
o/

od multi-split

/ L jakie sa
)

inne rozwigzania 2 .k SR

@Emg co 0znacza
inverter

czym jest
moc chtodnicza

®)

= |
/ \I jak wstepnie dobrac E
\_/ urzadzenie

' KLIMATYZATOR .
PR PRZENOSNY
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Klimatyzator
typu Split gTa

Klimatyzator typu Split to uktad sktadajgcy sie

z jednej jednostki wewnetrznej i jednej jednostki
zewnetrznej potgczonych przewodami instalacyjnymi. —
przewody
jednostka ' chtodnicze
wewnetrzna (gaz)
e
przewody
' chtodnicze
(ciecz)
jednostka

zewnetrzna )
odprowadzenie

skroplin

o Budowa uktadu o Gdzie sprawdza
sie najlepiej?

r _\\ jednostka / : .
Qj wewnetrzna 2 “I ikt HN - = %
|

L‘\ ogrzewa, chlodzi @ mieszkania
i cyrkuluje powietrze ‘.\ / montazu \ / idomy

f _\\.‘ cicha praca — przez instalatora —
g )
/— ~ jednostka Kﬂ D W pomieszczeniu e
[@_ zewnetrzna 5 biura
odprowadza ciepto estetyka \ | ilokale
do otoczenia @ i kompaktowa /AN jedna jednostka S uiythowe
\ konstrukcja | @ _..I wewnetrzna

potaczenia
k l ﬂw instala C}Ifi'ne : [b duza dostepnos¢ strefe | pomieszczenia
e przesytaja czynnik & / i popularmosé \. /

chiodniczy i skropliny ~— lub strefy

\ -/ obstuguje jedna ' d E\ pojedyncze
|

Jak dziata?

: . 4
Jednostka wewnetrzna o Czynnlk_clj-loilmczy e Jednostka ? }
obiera ciepto z powietrza % PESnosIcR o % [ i
g P o przewodami do jednostki sl trz_na AN |
[ ; J W pomieszczeniu. j E oddaje cieplo
J LA\ zewnetrzne), do otoczenia.
\.
@ Split to najczesciej wybierane rozwigzanie do pojedynczego pomieszczenia lub strefy.
% y
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Multi-Split, przenosne

I Inne rozwiazania

Poréwnanie popularnych rozwigzan klimatyzacyjnych,
ktdre mozesz dopasowac do swoich potrzeb.

Jak wybrac?

()

montaz

zastosowanie

komfort

elastycznosc

Liczba pomieszczen

Okresl, ile stref checesz

Multi-Split

Jedna jednostka
zewnetrzna, kilka
wewnetrznych,
wigksza elastycznosé.

wymaga montazu
jednostki zewnetrznej
i wewnetrznych

domy, mieszkania,
biura — kilka

pomieszczen

wysoki komfort,
cicha praca

wysoka — mozliwosc
podtaczenia wielu
jednostek

klimatyzowac.

%,

Klimatyzator
przenosny

tatwe ustawienie,
brak petnego montazu,
glosniejsza praca,
nizsza wygoda.

bardzo prosty —
bez statego montazu

mate pomieszczenia,
wynajem, rozwigzania
tymczasowe

nizszy komfort,
wyzszy poziom hatasu

niska — ograniczona
do jednego
pomieszczenia

Mozliwosé montazu
Sprawdz, czy mozliwy jest
montaz jednostek
zewngtrznych i wewnetrznych.

Kasetonowy /
podsufitowy

Kanatowy lub
inne rozwigzania
specjalne

Do wiekszych lub
bardziej otwartych
przestrzeni.

wymaga montazu
w suficie

sklepy, biura, sale
konferencyjne,
przestrzenie otwarte

wysoki komfort,

réwnomierne
rozprowadzenie powietrza

srednia — stata lokalizacja
jednostki

Budzet

@ Dopasuj rozwigzanie

do swoich mozliwosci
finansowych.

Dla obiektow
wymagajacych
dyskretnego
rozprowadzenia
powietrza.

wymaga projektu
i montazu
instalacji kanatowe]

hotele, biura,
budynki komercyjne,

niestandardowe wnetrza

bardzo wysoki komfort,
niewidoczne elementy
wewnegtrzne

wysoka — wiele opcji
konfiguracji kanatow
i nawiewow

9 Oczekiwany komfort
Zastandw sie, jak waina

jest cisza, estetyka
i wygoda uiytkowania.

@ Nie ma jednego idealnego rozwigzania — dobér zalezy od warunkéw i potrzeb uzytkownika.
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Inverter i urzagdzenia ON/OFF

INVERTER - ptynna modulacja mocy

Sprezarka dopasowuje moc do zapotrzebowania.

Stabilnos¢ temperatury w pomieszczeniu

0 -G
Zadana Zadana
temperatura temperatura

Praca sprezarki
Moc PYe Moc
100% T 100%
. /X/\'X-\: = ]

o Pracuje ciagle, ale z rézng moca.

o Jak pracuje inverter?

v/ dopasowuje moc do aktualnego zapotrzebowania
v/ utrzymuje temperature blisko zadanej wartosci

v/ pracuje dtuzej, ale ciszej i bardziej efektywnie v

o Najwazniejsze réznice

@ Komfort
v

g Zuzycie energii

v

stata, przyjemna

nizsze zuzycie energii
temperatura

v

wieksze wahania
temperatury

O

O wyzsze zuZycie energii

o Kiedy co wybraé?

Wybierz inverter, jesli:

v klimatyzacja bedzie pracowaé czgsto i diugo (np. w domu) E

v/ zalezy Ci na komforcie, cichej pracy i nizszych rachunkach

v cheesz lepszej stabilnogci temperatury

ON/OFF - cykle wtacz/wytacz
APy

Sprezarka wiacza sie na petna moc i wytacza.

Stabilnosc¢ temperatury w pomieszczeniu

h

» CZas

‘ » CZas

Praca sprezarki

ﬂ)) Hatas

cicha praca, brak
gtosnych startow

O gtosniejsze starty
sprezarki

o Pracuje cyklicznie — petna moc lub wytaczona.

€ .ok pracuje ON/OFF?

v/ uruchamia sig na petna moc, gdy temperatura roénie
v/ po osiagnieciu zadanej temperatury — wytacza sie

cykliczne starty i przerwy w pracy

@ Stabilnosc temperatury

wysoka — niewielkie
odchylenia

v

O nizsza — wyrazne

wahania

Wybierz ON/OFF, jesli:
v/ urzadzenie bedzie ulywane okazjonalnie
v/ masz ograniczony budiet inwestycyjny

' klimatyzujesz male pomieszczenia sporadycznie

@ Inverter zwykle zapewnia ptynniejszg i bardziej komfortowa prace uktadu.
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Moc chtodnicza —
co naprawde oznacza? - g

Moc chtodnicza to zdolnos¢ urzadzenia do usuwania ciepta z pomieszczenia.
To nie to samo co pobdér mocy (zuzycie energii elektrycznej).

......

pobor mocy

Ciepto naptywa

. g Urzadzenie usuwa ciepto
do pPomiesZczenia

555

e

LY

-O- ze storca
o~

;%lg, przez sciany i okna
=2mnm3a

Jednostka klimatyzacyjna
odbiera ciepto z powietrza
w pomieszczeniu
i oddaje je na zewnatrz.

",v"; od 0séb

|:[| od urzadzen

o Jak rozumie¢ moc chtodniczg? 9 W jakich jednostkach?

To iloéé ciepta, ktéra klimatyzator Moc chtodnicza najczesciej podawana jest w:

jest w stanie usungc z pomieszczenia

- kilowatach (kW
w okreslonym czasie, aby utrzymac [ kW | ilowatach (kW)
\__/ "mp.25kW

ustawiong temperature.

Im wigksza moc chtodnicza, brytyjskich jednostkach cieplnych na godzine (BTU/h)

BTU

tym wigcej ciepta urzadzenie 4 np. 9000 BTU/h
: : \h /
e b 1kW = 3412 BTU/h
o Co wptywa na potrzebna moc? o Czesty btad
P k . _ . Wybodr urzadzenia tylko na podstawie metrazu,
EE powierzchnia pomieszczenia bez uwzglednienia warunkéw w pomieszczeniu.

-O:- ) nastonecznienie i ekspozycja okien Przyktad
3 Maty pokdj Maty pokdj

ﬂ?sﬁ cﬁai

) wiekszy zysk ciepta

aﬁ liczba oséb przebywajacych w pomieszczeniu
iloé¢ urzgdzen generujacych ciepto

%. izolacja budynku i szczelnosé okien

@ Wstepny dobdr mocy to ocena ilosci ciepta, ktére urzadzenie ma usunaé z pomieszczenia.
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Co wptywa na
zapotrzebowanie
pomieszczenia?

Na ilos¢ ciepta, ktdre musi usunaé klimatyzator, wplywa wiele czynnikéw.

Zrozumienie ich pozwala dobrac urzadzenie o odpowiedniej mocy,

5. Urzadzenia
emitujgce ciepto
zapewniajac komfort i oszczednosé energii.

= I-l \\. 1. Nastonecznienie
/i orientacja okien

-

m 1. Powierzchnia 6. Wentylacja
il i wysokasc¢ f i iczeste otwieranie
~  pomieszczenia “~ \\._/ drzwi/okien

] 3. lzolacja ’—-_____,—-0
i szczelnodd

= przegrod

| 7. Przeznaczenie
n pomieszczenia

Powierzchnia e Nastonecznienie e lzolacja i szczelnos¢ o oo
i wysokosé i orientacja okien przegrod
pomieszczenia

'\'{.J" (%] . 7]
N NAEDD
Im wigksza powierzchnia Duze i potudniowe ckna Dobra izolacja $cian, dachu Kazda osoba oddaje ciepto
i wyZsze pomieszczenie, wpuszczaja wiece] ciepla. i okien ogranicza przenikanie do otoczenia. Im wiecej
tym wigksza ilos¢ ciepla Rolety, zaluzje i zastony ciepla z zewnatrz i straty osdb, tym wieksze
do usuniecia. pomagaja je ograniczyc. zimnego powietrza. zapotrzebowanie.
Urzadzenia emitujace Wentylacja i czeste otwieranie o Przeznaczenie
ciepto drzwi/okien pomieszczenia

D 9 & =l

Komputery, oswietlenie, sprzet RTV/AGD

oddajg ciepto. Im wigcej urzadzen Czesta wymiana powietrza z zewnatrz Rézne funkcje generuja rézne zyski ciepla.
i dluzej pracuja, tym wigksza moc wprowadza ciepto i wilgoé, zwiekszajac Np. kuchnia potrzebuje wiecej chtodzenia
chtodnicza potrzebna w pomieszczeniu. zapotrzebowanie na chlodzenie. niz sypialnia,

Poréwnanie zyskow ciepta
Nizsze zyski ciepta Wyzsze zyski ciepta

| / male okna od péinocy « duze okna od poludnia
v dobra izolacja + slaba izolacja
+ malo oséb + duio oséb
"ﬁﬁ +  male urzadzen v duio urzadzen
= + rzadko otwierane okna/ drzwi v czesto otwierane okna/drzwi
——> mniejsze zapotrzebowanie na chtodzenie ———> wieksze zapotrzebowanie na chtodzenie

@ Dobér mocy klimatyzatora zaczyna sig¢ od zrozumienia warunkow w pomieszczeniu.
Im wiecej zyskow ciepta, tym wigksza moc chtodnicza bedzie potrzebna.
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Praktyczny przyktad
wstepnego doboru urzadzenia

Peonizszy przyktad pokaze Ci krok po kroku, jak wstepnie dobraé moc klimatyzatora
dla réznych warunkéw w pomieszczeniu.

A. Salon 24 m?

S
1)

]’1‘; ‘

P Al g R
IWREIE waomnl Ef:

Okreél metraz

i wysokosé
Podstawa obliczen
to objetosc
pomieszczenia.

Ocen
nastonecznienie
Im wigcej storica,
tym wiecej ciepta
do usuniecia.

Uwzglednij osoby
i urzadzenia

Ludzie i sprzety generujg
dodatkowe ciepto.

Wybierz orientacyjny
zakres mocy

Na podstawie powyzszych
czynnikow wybieramy
szacunkowy zakres mocy.

To tylko wstepny dobér!
Rzeczywisty dobér powinien uwzgledniaé wiecej czynnikow, takich jak izolacja budynku,
wentylacja, liczba okien, rodzaj szyb, uktad pomieszczen oraz preferencje uzytkownika.

duze okna, duze nastonecznienie

CI) | duze D

nastonecznienie

24m*x 26m=624m'

wieksza objetosc
= wieksze zapotrzebowanie

duze przeszklenia, ekspozycja potudniowa

wysokie zyski ciepta

28
3-4 osocby _

komputer, odwietlenie, sprzet RTV
wieksze obcigzenie cieplne

wyzsze zyski ciepta

okoto 3,5 kW

rekomendowany zakres

3,2 -4,0kW

Nie zastepuje to petnego projektu instalacji.

B. Sypialnia 24 m?

mniejsze okno, zacienione pomieszczenie

24 m?

mniejsze
nastonecznienie

T|26m [&

2dmix26m=624m’

taka sama objetosc,
ale mniejsze zyski ciepta

.‘@

mate okno, zacienienie

niskie zyski ciepta

)]
a
1-2 osoby laptop
podstawowe odwietlenie

mniejsze obcigzenie cieplne

nizsze zyski ciepla

okoto 2,5 kW

rekomendowany zakres

2,1-29kW

W skraocie: wigcej storica, wieksza liczba oséb i urzadzers = wieksza moc klimatyzatora.

Zacznij od oceny warunkéw w pomieszczeniu i wybierz odpowiedni zakres mocy.
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moput 05

Podstaw
montazu

W tym module poznasz kluczowe zasady

prawidtowego montazu klimatyzatora typu Split
— od wyboru miejsca po kontrole po instalacji.

H Y @ @

prawidtowy bezpieczeristwo komfort dbatosc
montaz i niezawodnos¢ | i efektywnosc o detale

jednostka
zewnetrzna

trasa instalacji
(chtodnicza,
elektryczna,

skropliny)

W TYM MODULE DOWIESZ SIE:

jak wybrac odpowiednie
miegjsce dla jednostki
wewnetrznej

jak wybra¢ odpowiednie
miejsce dla jednostki
zewnetrznej

jak zaplanowac trase instalacji
i odprowadzenie skroplin

czym sg szczelnosc
i préznia oraz dlaczego

@ ® ® @ @

53 tak waine
jak korzystac z listy ,*/ | odprowadzenie
kontrolnej montazu skroplin

........
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Wybor miejsca dla
jednostki wewnetrznej

Dobrze dobrane miejsce montazu zapewnia skuteczne chtodzenie lub ogrzewanie,
komfort i cicha prace urzadzenia.

min. 10=15cm

0 Dobre miejsce — na co zwrdéci¢ uwage?
od sufitu

Swobodny nawiew i zasysanie powietrza
Nie zastaniaj jednostki meblami,
zastonami ani potkami.

min. 15 cm
od sciany

Odpowiednia odlegtosc

Zachowaj minimalne odlegtosci
od sufitu i cian.

. Unikaj bezpoéredniego nawiewu
Nie kieruj strumienia powietrza
bezposdrednio na tézko, biurko
ani sofg. min. 200 cm

nad podtoga

tatwy dostep serwisowy
Zapewnij przestrzen do otwarcia
pokrywy i wykonania przegladu.

Rozsadna odlegtosé od trasy instalacji Zapewnij mlm_ﬂ'lum

Krétsza trasa rur i przewodéw oznacza 60 cm wolnej |

nizsze koszty i mniejsze straty wydajnosci. przestrzeni przed | i
jednostka. {

Stabilny montaz
% Sciana musi byé noéna i stabilna,

bez wibraciji.

@ Czeste btedy — czego unikac?
Montaz nad zradtem ciepta

—_——
L I

Trudny dostep serwisowy i staba
cyrkulacja powietrza.

Ograniczony nawiew i zasysanie
powietrza.

® Spadek wydajnosci | dyskomfort.

Dobre miejsce = lepszy komfort
i nizsze koszty eksploatacji

Szybka lista kontrolna

v Swobodny nawiew i zasysanie powietrza

Zachowane minimalne odlegtosci od sufitu i Scian réwnomierna temperatura w pomieszczeniu

Brak bezposredniego nawiewu na miejsca przebywania 3 "
cicha praca urzadzenia
tatwy dostep do serwisu i filtrow

Rozsadna odleglosé od trasy instalacji mniejsze zuZycie energii

IR R

Stabilny i nosny punkt montazu diuisza zywotnoéé klimatyzatora

OeEE ©

| @ Dobrze zaplanowane miejsce montazu to klucz do efektywnej i komfortowej pracy klimatyzatora.
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Wybor miejsca

Prawidtowe umiejscowienie jednostki zewnetrznej zapewnia

efektywna prace, dtuzsza zywotnos¢ urzadzenia i komfort uzytkowania.

ZASADY DOBREGO UMIEJSCOWIENIA

Swobodny przeptyw powietrza
Zapewnij duzo przestrzeni wokét urzadzenia,
aby powietrze mogto swobodnie krazyc.

Zachowanie odstepéw od scian
Utrzymuj odpowiednie odlegtosci od Scian
i przeszkod, zgodnie z zaleceniami producenta.

Stabilne podtoze lub wspornik

Jednostka musi by¢ wypoziomowana i stabilna,
aby ograniczy¢ drgania i halas.

tatwy dostep serwisowy
Zapewnij miejsce do wygodnego serwisu
i przegladdw technicznych.

Ograniczenie hatasu
Ustaw jednostke w migjscu, ktére zminimalizuje
ucigzliwosc hatasu dla domownikow i sasiadow.

® 0 ®E

Ochrona przed zabrudzeniem i zabudowaniem
Chron urzgdzenie przed zanieczyszczeniami
oraz unikaj jego zabudowy i ostaniania.

NAJCZESTSZE BLEDY

9 Montaz w zamknietej wnece 9 Zbyt blisko Sciany

Brak cyrkulacji powietrza prowadzi Zbyt mata odleglodC ogranicza przephyw
do przegrzewania i spadku wydajnosci. powietrza i utrudnia serwis.

jednostki zewnetrznej |-

dla

ZALECANE ODSTEPY

Zachowaj minimalne odstepy od przeszkdd.

min. 30 cm

» min. 10 cm
& min. 200 cm acisciny
przed jednostka

Uwaga: Wartosci odstepow mogg sig roznic
w zaleznosci od modelu urzadzenia — zawsze

sprawdz instrukcje producenta.

| ° Na niestabilnym podtozu e Brak miejsca serwisowego

Brak stabilnoéci powoduje drgania, Utrudniony dostep wydtuZa czas serwisu
halas i moZe uszkodzic urzadzenie. i moze zwiekszyt koszty napraw.

Dobrze zaplanowane miejsce = lepsza wydajnosé, cichsza praca i dtuzsza zywotnos¢ urzadzenia.
Przed montazem sprawdz warunki, zachowaj zalecane odstepy i pomysl o przysztym serwisie.
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Trasa instalacji

| odprowadzanie skroplin

Prawidtowe poprowadzenie przewodow ~—

miedzy jednostka wewnetrzna a
zewnetrzna zapewnia bezpieczna,
wydajng i estetyczng prace catego

uktadu.

=z

®OOW®W @O

ajwazniejsze zasady

Trasa jak najkrétsza i estetyczna
krétsza droga = mniejsze straty, lepsza
wydajnos¢ i mniej materiatu.

Ochrona i izolacja przewodow

zawsze stosuj izolacje termiczng na rurach
chtodniczych, zabezpieczaj przed UV i
uszkodzeniami mechaniczrymi.

Unikaj zagniecen i zatamar
nie zaginaj rur ani przewodéw — moze to
spowodowac spadek wydajnosci lub awarie.

Poprawny spadek odptywu skroplin
rura odplywowa powinna miec staty spadek
w dét (min. 1-2%) w kierunku odptywu.

Brak zastoin wody
nie réb syfondw ani petli w odplywie.

Koniec rurki nie moze by¢ zanurzony w wodzie.

Bezpieczne przejscie przez Sciane
otwor powinien by¢ wykonany ze spadkiem
na zewnatrz i zabezpieczony przepustem
oraz masg uszczelniajaca.

\ |

T A

rura gazowa

(grubsza)

rura cieczowa
(ciensza)

izolacja
termiczna

- | (i
.‘_—_T

N .
i

przewod

sterujacy / zasilajacy J

odptyw

skroplin

Spadek odptywu skroplin — jak powinno by¢?

(v) DOBRZE (x) aE

Staty spadek w dét Brak spadku lub spadek
(min. 1=2%) w gore / petle

1-2% spadku ¢

Szybka lista kontrolna

N
bl

Fa
|\ﬁ;
@
'\{/
£

)

©
©

o
)

Rury chtednicze zaizolowane na catej dtugosci.

Rura gazowa (grubsza) i cieczowa (cierisza) poprowadzone réwnolegle.

Przewdd sterujacy/zasilajacy dobrze zamocowany.
Odptyw skroplin ze statym spadkiem w dét.
Brak petli i syfonéw w odptywie.

Otwér w écianie wykonany ze spadkiem na zewnatrz i uszczelniony.

Przewody zamocowane i zabezpieczone przed uszkodzeniami.

S

Dobrze zaplanowana i poprowadzona trasa instalacji to wydajnosc, niezawodnosc i brak problemoéw!
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Szczelnoéé, préznia
I przygotowanie uktadu

Po instalacji klimatyzacji nalezy przygotowac uktad, aby pracowat
bezpiecznie, wydajnie i niezawodnie. Postepuj krok po kroku.

o Kontrola potaczen

+ sprawdi poprawnosé potaczen
rur miedzianych (gwinty, kielichy)

Dlaczego usuwamy
powietrze i wilgoc?

v/ upewnij sie, Ze sg dokrecone
zgodnie z momentem

+/ skontroluj izolacje rur
i trasy prowadzenia

Test szczelnosci Wyzsza wydajnoéé

QO

podtacz manometry do portéw
serwisowych (niskiego i wysokiego
cisnienia)

wypetnij uktad azotem (N,)
sprawdz, czy ciénienie nie spada
— brak spadku oznacza szczelnosé

Powietrze w uktadzie zmniejsza
wymiane ciepla i obniza
wydajnosc.

<L

Brak wilgoci = brak probleméw
Wilged poweduje korozje,
zamarzanie w kapilarach

i uszkadzenia sprezarki.

Wykonanie prézni pompa prozniowa
podlacz pompe prézniowa do portu
niskiego cisnienia

uruchom pompe i odsysaj powietrze
i wilgo¢ z uktadu

czas prozni zalezy od wielkosci
instalacji (zwykle 20—60 min)

Qﬂﬁ@

Dtuzsza zywotnos¢ sprezarki
Cazysty i suchy uktad to
mniejsze ryzyko awarii

i kosztownych napraw.

Sprawdzenie utrzymania prozni
po zakonczeniu prézni zamknij zawdor
manometru i wylgcz pompe

po 10—20 minutach sprawdz,
czy wskazdwka nie wzrosta

aaao

brak wzrostu = uktad szezelny

i suchy /—\ Stabilna praca

@ Brak powietrza i wilgoci
gwarantuje prawidtowe

(maly) cisnienia i temperatury pracy.

zawor gazowy
(duzy)

Otwarcie zaworow i uruchomienie zawdr cieczowy

otwdrz zawory serwisowe w jednostce
zewnetrznej (najpierw maly, potem duzy)
odlacz manometry

uruchom klimatyzator i sprawdz
parametry pracy

4 a@

Najczestsze btedy
® Pominiecie prézni ® Nieszczelne potaczenia ® Zbyt krétka préznia ® Pospiech przy uruchomieniu

/,—— Powietrze i wilgod pozostaja Nawet maly przeciek Za krotki czas odsysania . Szybkie otwarcie zaworéw
SSS w ukladzie — grozi awarig E:I powoduje ubytki czynnika moie nie usungac catej @ bez prézni moze uszkodzid

i spadkiem wydajnosci. 68 nieprawidlowa prace. wilgoci z ukladu. sprezarke.

@ Szczelny, suchy uktad to gwarancja niezawodnej, wydajnej i dtugiej pracy klimatyzacji.
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Lista kontrolna
poprawnie wykonanej instalacji

Uzyj tej listy, aby upewni¢ sie, ze instalacja klimatyzatora jest kompletna,

[“‘T Dla poczatkujacych ] ......

bezpieczna i gotowa do pracy.

Jednostka wewnetrzna
] stabilny i pewny montaz

D wypoziomowana
[ | zachowane odstepy od $cian i sufitu

[ ] nawiew nie jest zablokowany
D filtry zamontowane

D estetyczne prowadzenie instalacji

Najczestsze
pominiecia

™\ Brak spadku
{ % | odptywu skroplin
Jednostka zewnetrzna
[ sk : O] bod g 8 / Woda nie bedzie
stabilny | pewny montaz swobodny przeplyw powietrza odprowadzana
D wypoziomowana D odprowadzanie ciepta bez przeszkod prawidtowo.

[ | zachowane odstepy od przeszkéd

Przewody i izolacja
] poprawne $rednice rur

D polaczenia dokrecone
EJ izolacja ciggta i szczelna

Odptyw skroplin
[ | odplyw drozny

| ttumiki drgan zamontowane

3 brak uszkodzer izolacji
:__] opaski mocujace zamocowane

j przejscia przez Sciany uszczelnione

|| woda odptywa swobodnie

Przerwy w izolacji
przewodow

P

Prowadzi do strat
energii i kondensacji
pary wodnej.

o

Zbyt mate odstepy
1 | od scian/przeszkod

H spadek w kierunku odptywu [ ] brak zatamarh i podniesien \\\Q:/I Utrudnia przeptyw
|,_] syfon zamontowany 'j zakoriczenie w bezpiecznym miejscu powietrza i obniza
wydajnosc.

Zasilanie i sterowanie
D poprawne zasilanie jednostek
[Z uziemienie wykonane

|: zabezpieczenia dobrane

Szczelnosé i préznia
[] préba szczelnosci wykonana
[] brak spadku cisnienia

Ul préznia wykonana poprawnie

Uruchomienie prébne
O urzadzenie wlaczone

O poprawny nawiew chtodu/ciepta
[] prawidtowa praca trybéw

:_] przewody dobrze dokrecone
& komunikacja jednostek OK
D porzadek w skrzynce elektrycznej

D utrzymana wymagana préznia
[ brak wilgoci w instalacji

!j zawory otwarte

[] brak nietypowych diwiekdw
:] odplyw skroplin dziala
[ usytkownik przeszkolony

N
g

Brak/pominiecie
prozni

S

Wilgod i powietrze
w instalacji powodujg

\._a/

awarie.

Niedokrecone
potaczenia
elektryczne

Ryzyko przegrzania,
awarii i uszkodzen.

Instalacja kompletna!

Wszystkie punkty listy zostaty sprawdzone i spetnione.
Urzadzenie jest gotowe do bezpiecznej i niezawodnej pracy.
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moput 06

Eksploatacja
| konserwaqa

Dowiedz sie, jak prawidtowo
uzytkowac klimatyzator i dbac

0 jJego sprawnos¢ na co dzien.

W TYM MODULE DOWIESZ SIE:

prawidtowe uzytkowanie
klimatyzatora

filtry i przeptyw
powietrza
§+

czystos¢ parownika
i skraplacza
skropliny i odptyw

= plan podstawowej
®/ konserwadji
9/ J

38 | Klimatyzacja — kurs podstawowy PDF
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Jak prawidtowo
uzytkowac klimatyzator?

Dobre nawyki zapewniaja komfort, oszczednos¢ energii
i dtuzsza zywotnos¢ urzadzenia.

8 zasad prawidtowego uzytkowania

o / ~ . Ustawiaj rozsadna temperature e m Nie zastaniaj wlotow i wylotow powietrza
\.
( | W lecie optymalny zakres to 23-26°C. ——— | Upewnij sig, Ze nic nie blokuje przeptywu
\ / Zapewnia komfort i oszczednoéé energii. QW powietrza przy jednostce wewnetrznej
g i zewnetrznej.

3 a i / g
| Zapobiega to naptywowi ciepta z zewnatrz ( | Cazyste filtry poprawiaja jakos¢ powietrza,
J i utracie chtodnego powietrza. \\:_y wydajnoéé¢ urzadzenia i zmniejszaja zuzycie
energii. Sprawdzaj co 2-4 tygodnie.

e /IZI \‘-. Zamykaj okna i drzwi 6 : Czys¢ filtry regularnie

~, Uzywaj urzadzenia systematycznie

o //ﬁL\ Nie ustawiaj skrajnie niskiej temperatury o o~

. M | Roznica migdzy temperaturg w pomieszczeniu \ i : 3
\ /’ a na zewnatrz nie powinna przekraczaé ( | Regularne, umiarkowane uzytkowanie jest
A 6-8°C. \_ ; / lepsze niz diugie przerwy i ponowne
wychtadzanie pomieszczenia.
-\ Korzystaj z trybu AUTO o= = )
o '.GUTO | lub odpowiedniego nawiewu 0 v 1\ Ukywaizumiarem
-.\ / Tryb AUTO sam dobiera moc i predko&é nawiewu, \ | Dostosuj prace klimatyzatora do potrzeb

i Unikaj kierowania silnego nawiewu bezposrednio o --'/ | warunkéw. To dbaltosc o érodowisko

i Twoj budzet.

na osoby.

o Réb to — 9 Nie rob tego

AN ; B Mie ustawiaj temperatury

|\-@./_I v Utrzymuj temperature 23-26°C .?5.) @ I ponize] 20°C

O : : - /v [T Nie zostawiaj otwartych okien

v - j otwarty

|\l-] Zamykaj okna i drzwi )(J ﬂ ok

337, ¥ Ustaw odpowiedni kierunek nawiewu @ X)) E—J‘I g ?a:'.!anlal WIEATW: [l

N swng | | TimeR | s == powielrza

%f v Czyéc filtry co 2-4 tygodnie (Cam ) _Xj "',, Nie zaniedbuj czyszczenia filtrow

Ty ML W, y 7oy gl Nie wytaczaj i nie wlaczaj czesto

\® Y RLAL TR 5 Ul e IS O) O urzadzenia bez potrzeby
Przykiad komfortu =  Temperatura: Wilgotnosé: Nawiew:
Ustaw 24°C w upalny dzie. @ 24°C O a0-60% & Sredni/ AUTO
Utrzymuj umiarkowany nawiew Zakres komfortu Optymalna dla Unikaj bezposredniego
i prawidtowa wilgotnos¢ powietrza. 23-26°C zdrowia i komfortu nawiewu na osoby

@ Prawidtowe uzytkowanie to komfort kazdego dnia, nizsze rachunki i dtuzsza zywotnos¢ urzadzenia.
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