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Informacje prawne i wazna
informacja dla technika

Zs

© 2026 Asystent Diagnostyki Chillerow z Interfejsem Wysokiej
Czytelnosci do Pracy w Terenie. Wszelkie prawa zastrzezone.

Materiat jest przeznaczony do celow edukacyjnych | pomocniczych

podczas

Asystent nie zastepuje:

diagnostyki.

dokumentacji producenta urzadzenia,
dokumentacji konkretnej sprezarki,
obowigzujacych procedur serwisowych,

wymaganych kwalifikacji zawodowych,

prawidtowo skalibrowanych przyrzadow pomiarowych,

oceny technika na miejscu.

(1) Watne:

G

Wynik kalkulatora nalezy traktowac jako wskazowke diagnostyczna,
a nie automatyczne polecenie napetnienia, oproznienia lub

modyfikacji uktadu.

Przed rozpoczeciem pracy technik powinien potwierdzi¢ rodzaj
czynnika, typ urzadzenia i wymagania producenta.

Najpierw pomiar.
Potem interpretacja.
Dopiero na koncu dziatanie.
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Spis tresci.

01.

03.

05.

07.

Szybki start

w terenie —
strona 04

Szybki start, bezpieczenstwo,
ekran gtowny, przygotowanie
pomiardw i pierwsza diagnoza.

Przegrzanie |
dochtodzenie bez
zgadywania —
strona 1/

Znaczenie parametrow, obliczenia,
Interpretacja 1 btedy pomiarowe.

Scenariusze
diagnostyczne
Z terenu —
strona 31

Typowe objawy i uporzadkowana
sciezka diagnostyczna.

Bezpieczne decyzje
| Scigga technika —
strona 44

Skrocona interpretacja objawow
| granice samodzielnej diagnozy.

02.

04.

06.
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Czynniki chiodnicze
| dane wejsciowe —
strona 10

R410A, R134a, R22, cisnienia,
temperatury i temperatura
nasycenia.

Inteligentna diagnoza

| semafor —
strona 24

Ocena wynikéw oraz najczestsze
wzorce diagnostyczne.

Tryb pracy
na dachu —
strona 38

Widocznos¢, szybka obstuga,
raport i listy kontrolne.



Diagnozuj na podstawie
danych, nie przypuszczen

Praca przy chillerze czesto rozpoczyna sie od prostego zdania:

Urzadzenie nie chtodzi tak, jak powinno.

Problem polega na tym, ze jeden objaw moze mie¢ wiele przyczyn.
Dlatego ten asystent nie zostat zaprojektowany do zgadywania.
Ma pomoc Ci uporzadkowac informacije, ktére juz znajduja sie przed Toba:

Wybierz czynnik chtodniczy.
Wprowadz rzeczywiste pomiary.
Sprawdz temperatury nasycenia.

Oblicz przegrzanie i dochtodzenie.

or A WON =

Porownaj wszystkie wyniki razem.

6  Otrzymaj kierunek dalszej diagnostyki.

Nie chodzi o zapamietywanie dziesigtek regut.
Chodzi o nauczenie sie patrzenia na uktad jak na catosc.

f Dobry technik nie wymienia czesci
‘ O ’ na podstawie przeczucia.
Najpierw zbiera dowodly.
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% | MODUL 01

Szybki start
W terenie

Od pomiaréw do pierwszej
hipotezy diagnostyczne;
w kilku prostych krokach.

Otworz. Zmierz. Wprowadz dane.
Przeanalizuj.
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Szybki start:
pierwsza analiza w 6 krokach

. KROK 1 — Wybierz czynnik
v Wskaz czynnik chtodniczy zastosowany w badanym obiegu.

@

KROK 2 — Wprowadz cisnienia

Wprowadz odczyty strony niskiego | wysokiego cisnienia.

KROK 3 — Wprowadz temperatury

Dodaj zmierzong temperature przewodu ssawnego
| przewodu cieczowego.

KROK 4 — Sprawdz temperature nasycenia

Asystent przelicza odpowiednig temperature nasycenia
dla wybranego czynnika i wprowadzonego cisnienia.

KROK 5 — Odczytaj przegrzanie i dochtodzenie

Wyniki powinny by¢ pokazane jako dwie duze wartosci w °C.

KROK 6 — Otworz diagnoze

System zestawia parametry | pokazuje kierunek
dalszej kontroli.

f
3
4
;
5

0 PARAMETRY STABILNE Brak oczywistych alarméw w analizowanym

zestawie danych.

Co najmniej jeden parametr wymaga
dodatkowej weryfikacji.

Zestaw pomiarow wskazuje na znaczaca
UWAGA nieprawidtowos¢ lub koniecznos¢ zatrzymania

standardowej sciezki diagnostyczne;.
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Zanim nacisniesz

»DIAGNOZUJ".

Asystent moze:

uporzgdkowac pomiary,

X

wykonac obliczenia,
wskazac nietypowg kombinacje parametrow,

zasugerowac kolejne elementy do sprawdzenia,

ol I

pomoc przygotowac raport.

Asystent nie moze:
¥ potwierdzi¢ szczelnosci bez odpowiedniego badania,
% oceni¢ mechanicznie sprezarki bez dodatkowych testow,

% potwierdzi¢ ilosci czynnika wytgcznie na podstawie
jednego pomiaru,

% zastgpic¢ instrukcji producenta,

% zastapic kwalifikacji technika.

OBJAW

Przed podjeciem ingerencji w ukiad szukaj
co najmniej kilku zgodnych ze soba
przestanek:

OBJAW + POMIAR + WERYFIKACJA

@ Zasada 3 potwierdzen

Przyktad: Niskie cisnienie ssania samo w sobie
nie powinno automatycznie oznaczac

,braku czynnika”. Najpierw sprawdz

pozostate parametry oraz warunki

it POMIAR WERYFIKACJA
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Zacznij od
wtasciwego czynnika.

Pierwszym obowigzkowym krokiem jest wybor czynnika
chtodniczego, poniewaz od niego zaleza obliczenia
temperatur nasycenia.

( — 3K DIAGNOSTYKA CHILLERA

1. WYBIERZ CZYNNIK 4 \
CHLODNICZY

Dodatkowe
zabezpieczenie

R41 0 A R1 34a Uktad starszego typu.

Przed wykonaniem

czynnosci serwisowych
sprawdz aktualne

wymagania prawne oraz

R 22 I N N Y procedury obowigzujace

dla tego czynnika.

Komunikat pojawia si¢
po wybraniu R22, ale
funkcja diagnostyczna
pozostaje dostepna.

0 Wybrany czynnik: R410A

PRZEJDZ DO POMIAROW -

;'%5 Strona 07 « Asystent Diagnostyki Chillerow z Interfejsem Wysokie]
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4 podstawowe dane,
ktorych potrzebuje asystent

(;'3 . Gl St Temperatura
Cisnienie po stronie niskiej przewodu ssawnego

Cisnienie ssania: ‘ Temperatura przewodu ssawnego: °c
Odczyt uzywany do wyznaczenia Zmierz temperature w prawidtowym
temperatury nasycenia po stronie parowania. punkcie pomiarowym i zapewnij dobry

kontakt czujnika z rura.

(?3 03 T : - & 0 Temperatura
Cisnienie po stronie wysokiej przewodu cieczowego

Cisnienie ttoczenia / skraplania: J

Temperatura przewodu cieczowego: °C

g

ey

:— Opcjonalne dane rozszerzone

<+ DODAJ DANE ROZSZERZONE v o e
Cisnienie Cisnienie
® temperatura otoczenia, po stronie po stronie
ke niskiej wysokiej
e temperatura wody na wejsciu, (ssanie) (ttoczenie /
o % * skraplanie)
¢ temperatura wody na wyjsciu,

e temperatura zadana,

e stan wentylatorow,
e stan pomp,
¢ uwagi technika. 9 o
_ Temperatura H | .-~" Temperatura
: , 5 przewodu = h przewodu
Wazna reguta interfejsu: ssawnego ! A cieczowego

@ Nie pokazywac wszystkich pol jednoczesnie. ]ﬂi' g

Podstawowa diagnoza ma pozostac
szybka | czytelna.
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Twoj pierwszy petny
przebieg diagnostyczny

— o ETAP 1 — Potwierdz urzadzenie

o Temperatura nasycenia
-@ Sprawdz tabliczke znamionowa Q Garowahia 29 <
| dokumentacje urzadzenia.

© Temperatura nasycenia 48 3 °C

skraplania
ETAP 2 — Potwierdz czynnik

=
Nie wybieraj czynnika na podstawie & Przegrzanie 5,4 K

przypuszczenia.

*O Dochtodzenie 1.8 K

ETAP 3 — Pozwol uktadowi pracowac

< ©

Pomiary powinny by¢ analizowane OCENA WSTEPNA
w znanych i mozliwie stablinych
warunkach pracy ® stabilnie

& @ ) ETAP 4 — Zbierz wartosci

Wprowadz cisnienia i temperatury

w odpowiednie pola.
il

v v

o Nieprawidtowosc

CO SPRAWDZIC TERAZ?

e ETAP 5 — Nacisnij: o Sprawdz przeptyw powietrza lub wody

przez wymiennik.
OBLICZ | DIAGNOZUJ o Potwierdz poprawnos¢ czujnikow
temperatury.

Porownaj aktualne parametry

0 ETAP 6 — Ekran wyniku 2 ik eriacia produsinta

Ten zestaw parametrow moze byc¢ zgodny z niedostatecznym napetnieniem,
ale podobny obraz mogg powodowac rowniez inne warunki. Sprawdz
ponizsze punkty przed ingerencja w obieg.

To jest przewaga Asystenta Diagnostycznego nad zwyktym kalkulatorem:
prowadzi Cie przez proces, a nie tylko podaje liczby.
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% | MODUL 02

Czynniki chtodnicze
| dane wejsciowe

28

Dobry wynik zaczyna sie od prawidtowo
wybranego czynnika i poprawnego pomiaru.

o Btedne dane wejsciowe = btedna diagnoza.

W tej czesci uzytkownik nauczy sie:
® jak poprawnie potwierdzi¢ czynnik chtodniczy

® czym roznig sie podstawowe parametry
R410A, R134a i R22

® jak wprowadzac cisnienie i temperature
® czym jest temperatura nasycenia
® dlaczego poprawnosc jednostek ma znaczenie

® kiedy nie nalezy ufac pojedynczemu odczytowi

D | & | Gk

R410A R134a R22
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R410A —
zanim zaczniesz liczyc

) Co powinien zrobié technik?

€@ Potwierdz oznaczenie czynnika. | = % ASYSTENT CHILLEROW

Sprawd? tabliczke znamionowag urzadzenia
oraz dokumentacje producenta.

€) Wybierz R410A w aplikacii.

[Wybrany czynnik: R410A J

e Sprawdz jednostke cisnienia.
Asystent musi jasno pokazywac
aktualnie uzywang jednostke.

m Wpa—] @ Cisnienie >

. ! |
© Dlaczego to waine? i 8

Ta sama wartosc liczbowa w réznych jednostkach
oznacza zupetnie inne cisnienie. Dlatego uzytkownik

nie powinien wpisywac samej liczby. Temperatura 5
Powinien zawsze widzie¢: CISNIENIE + JEDNOSTKA | n asycenia
o Przyktad prawidtowego pola | i
Cisnienie strony niskiej
= i Przegrzanie/
Temperatura nasycenia zostanie dOCh*Odzenie

obliczona automatycznie.

€ Pole edukacyjne |

Temperatura nasycenia to temperatura, przy ktore|
dla okreslonego cisnienia czynnik zmienia stan skupienia |
w warunkach nasycenia. Asystent ma wykonywac
te konwersje automatycznie.

s
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=S
R134a — poprawny wyboér,

Gtowna zasada

Nie porownuj cisnienia R134a
z wartosciami zapamietanymi

dia R410A lub innego czynnika.

Kazdy czynnik ma wifasng charakterystyke.
Dlatego asystent najpierw pyta:

JAKI CZYNNIK ZNAJDUJE SIE W UKLADZIE?
Dopiero pézniej pozwala analizowac pomiary.

& Komunikat ostrzegawczy interfejsu

- ™

A

Zmiana czynnika zmieni wyniki
obliczen. Czy chcesz przeliczyé
wszystkie wartosci ponownie?

PRZELICZ PONOWNIE

[ ANULUJ ]

L A

$% Proces analizy z prawidtowym doborem czynnika

poprawne przeliczenie

= Przebieg pracy

N
0 X
0
°
O @

2 Mini-przyktad edukacyjny

Potwierdz czynnik
na urzadzeniu.

Wybierz R134a.

Wprowadz cisnienie.

Asystent wyznacza
odpowiednig temperature
nasycenia.

Dopiero wtedy obliczane jest
przegrzanie lub dochtodzenie.

® cisnienie
e temperature przewodu
e czynnik R134a

Asystent nie powinien od razu wyswietlac diagnozy.
Najpierw powinien pokazac:

Dane wejéciowe potwierdzone v/

Dopiero nastepnie: OBLICZ PARAMETRY

' ™y e - il ™ - ™y I.-’”' S
() 8 S
%: — 7 = — —>
P T nasycenia SH/SC _

R134a ciSnienie (z tabel / algorytmu) przegrzanie / Interpretacja

5 3 3 y A y | dochtodzenie g )
% R134a |------ % ------ s RA410A |
A J/ \
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3 | MODUL 01

R22 — diagnostyka
istniejacych uktadow
sta I'sZ€go typu (f

y - ~i'.-..| pr.- :
F | ;.{. i g ! _I ..__.;._ | g

— % ASYSTENT CHILLEROW

R22

TRYB UKLADU STARSZEGO TYPU

Ten tryb stuzy do diagnostyczne;
interpretacji parametrow istniejgcego °
uktadu. Przed pracg z czynnikiem

sprawdz obowigzujgce wymagania
prawne, kwalifikacje oraz procedury

dotyczace danego urzadzenia. Q Decyzja serwisowa
— wymaga weryfikacji

Diagnostyka parametrow
— aktywna

Co nadal moze zrobic asystent?

® Czego system nie powinien

v przeliczyé ci$nienie na temperature nasycenia sugerowac automatycznie?

v/ obliczy¢ przegrzanie
9 .Dodaj czynnik.”
v/ obliczy¢ dochtodzenie

e ~Usun 500 g czynnika.”
v/ zestawiC parametry pracy

v/ wskazaé mozliwe kierunki dalszej diagnostyki 9 »Uzupetnij instalacje.

= - - z |""- _H'l
-()-  Zasada projektowa
= Wyniki mogg wskazywac na problem

zwigzany z iloscig lub przeptywem czynnika.

Etykieta ,TRYB LEGACY" powinna . .
Potwierdz przyczyne zgodnie z procedura

EGACY byc stata i w kolorze bursztynowym.
Nie uzywaj koloru czerwonego serwisows.
— jest zarezerwowany dla realnych \ J
alarmow diagnostycznych.
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Dwa cisnienia,
dwa rozne obszary ukfadu

STRONA NISKA
)

[ Cisnienie ssania }

Cisnienie mierzone po stronie niskiego
cisnienia pomaga oceni¢ warunki pracy
Zwigzane z parowaniem czynnika.

Asystent wykorzystuje te wartosc
do wyznaczenia:

Hﬁf Temperatury nasycenia parowania

NISKIE CISNIENIE

(') STRONA WYSOKA
" 4
[ Cisnienie skraplania / ]

strony wysokiej

Pomiar po stronie wysokiego cisnienia
pomaga oceni¢ warunki zwigzane
ze skraplaniem czynnika.

Asystent wykorzystuje te wartosc
do wyznaczenia:

Q Temperatury nasycenia skraplania

WYSOKIE CISNIENIE

o —_

[,- &
—~—
—~—
—~—
i

[# -]

—

—_— .’
[}
+_..r‘-'1-_
™™
=
L
*—-.-"""--
L+
- —_

Najwazniejsza zasada diagnostyczna

Nigdy nie interpretuj ,niskiego cisnienia” ani
~wysokiego cisnienia” w izolacji od:

e temperatury otoczenia

e temperatury medium

e obcigzenia uktadu

e przeplywu przez wymienniki

e stanu wentylatorow lub pomp

e rodzaju czynnika

e pozostatych pomiarow

-

Nie zgaduj

Ten sam objaw cisnieniowy moze miec
wiece] niz jedna przyczyne.

Dlatego asystent ma wskazywac:

MOZLIWE PRZYCZYNY,
a nie: PEWNA USTERKA.
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Temperatura rury to nie
temperatura nasycenia

Asystent pracuje z dwoma rodzajami temperatur:

© 1. TEMPERATURA ZMIERZONA

@ 2. TEMPERATURA NASYCENIA

To rzeczywista temperatura powierzchni Nie jest bezposrednio mierzona na rurze.
przewodu odczytana przez technika. Jest wyznaczana na podstawie:
g % CZYNNIK + CISNIENIE.
&L Temperatura przewodu ssawnego: __ °C -” p—
] :%: Czynnik - m Cisnienie
& Temperatura przewodu cieczowego: ___ °C \

:'>I¢ Dlaczego potrzebujemy obu wartosci?

temperatura e temperatura nasycenia =
przewodu ssawnego _ parowania PRZEGRZANIE
temperatura nasycenia 5 temperatura przewodu -
skraplania _ cieczowego o DOCHtODZENIE
K< Wazna instrukcja pomiarowa [ DOBRZE & J [ e @ }

® dobrze przylega¢ do rury

® byc umieszczony w prawidtowym
punkcie pomiarowym

® nie wisiec luzno
® byc chroniony przed wpltywem

promieniowania stonecznego i innych
Zrodet ciepla, jesli mogg zaburzac odczyt

A

Sprawdz poprawnosc¢ pomiaru

temperatury oraz miejsce & czujnik mocno przylega do rury € czujnik luzno zamocowany
zamocowania czujnika. & prawidtowy punkt pomiarowy €) nieprawidtowy punkt pomiarowy
- ’ & ostona izolacyjna zabezpiecza € brak ochrony przed promieniowaniem
przed wplywem otoczenia stonecznym i Zrodiami ciepta
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Temperatura nasycenia —
pomost miedzy cisnieniem

temperaturg

d
%

[I] Definicja prosta i
+ Temperatura
Temperatura nasycenia to temperatura nasycenia ? o
odpowiadajgca okreslonemu cisnieniu, parowania

przy ktdrej czynnik chtodniczy znajduje
sie w warunkach zmiany fazy. W praktyce
diagnostycznej asystent uzywa jej jako
wartosci odniesienia.

)

4,8 -

Obliczona na podstawie
wybranego czynnika
| ciSnienia ssania.

Po stronie parownika

Z cisnienia strony niskiej
otrzymujemy:

5 Ny

* Temperature nasycenia
parowania

%

To temperatura
odniesienia wyliczona
z ciSnienia dla
wybranego czynnika.
Jest uzywana do
obliczenia przegrzania

Po stronie skraplacza

Z cisnienia strony wysokiej

lub dochtodzenia. ;
otrzymujemy: e Otrzymaj SH lub SC
3 \
Temperature nasycenia i . i 4 :
skraplania
A, = A *
: m — — 7 - & @
Wazne “
szu:a?\:::;lir :j ﬂ:?:;d’f::'e CISNIENIE TEMPERATURA POROWNANIE ~ PRZEGRZANIE /
standardowego korzystania z narzedzia. + NASYCENIA ZTEMPERATURA  DOCHtODZENIE
CZYNNIK RURY

Asystent ma wykonywac te operacje
automatycznie i pokazywac wynik
w czytelnej formie.
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Proces na ekranie

Wybierz czynnik

2

Wprowadz cisnienie

\’

Asystent wyznacza
temperature nasycenia

\

Dodaj temperature
zmierzona

\)



% | MODUL 03

Przegrzanie i
dochtodzenie
bez zgadywania

Dwie wartosci, ktore mowig znacznie wiecej,
gdy analizujesz je razem.

Nie patrz tylko na cisnienie.
Zobacz, co dzieje sie z czynnikiem.

/e

% . o
\

O [ :

Pt T
e
( =
)

| S C 1\1
| @ . PRZEGRZANIE DOCHLODZENIE
\/ Co dzieje sie z parg Co dzieje sie z ciecza

po zakonczeniu parowania? po zakonczeniu skraplania?
A el ) e _ all - % >,
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Przegrzanie:
co mowi technikowi?
>k

0 Co to jest przegrzanie? [ T nasycenia } [ T rzeczywista ]

Po catkowitym odparowaniu czynnika dalszy wzrost
temperatury pary ponad temperature nasycenia
okreslamy jako: PRZEGRZANIE

=

Temperatura Temperatura .
& przewodu | — | ) nasycenia | = | PRZEGRZANIE et

ssawnego parowania | e T Y i b W
| g | I ) i o
@ Wzor 57 Y
‘ w, A PRZEGRZANIE
| SH = Tprzewodu ssawnego — T nasycenia parowania |
@ Co moze powiedzie¢ wynik? ;EF;

PRZEGRZANIE

Przegrzanie pomaga zrozumiec warunki pracy po stronie
parownika i przewodu ssawnego, ale nie nalezy
interpretowac go w oderwaniu.

Zawsze analizuj je facznie z:

dochtodzeniem

cisnieniem ssania
cisnieniem skraplania
temperaturami

obcigzeniem uktadu
przeptywem przez wymiennik

12,4°cC

Poréwnaj wynik z wymaganiami
producenta i pozostatymi
parametrami uktadu.

Wysokie przegrzanie #
automatycznie za mato czynnika.

Mozliwe kierunki przyczyny: Q CO TEN WYNIK MOZE 0ZNACZAC?

e niewystarczajgce zasilanie parownika
® ograniczenie przeptywu

¢ problemy z elementem rozpreznym
¢ nieprawidtowe warunki wymiany ciepta
¢ btedny pomiar

¢ inne nieprawidtowosci uktadu
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Przegrzanie krok po kroku

KROK 1 — Potwierdz czynnik

Czynnik: R410A

b

KROK 2 — Zmierz ci$nienie ssania

13,

Cisnienie ssania:

KROK 3 — Asystent wyznacza

temperature nasycenia przewodu

Temperatura nasycenia parowania:

5,0°C

KROK 4 — Zmierz temperature
przewodu ssawnego

Temperatura przewodu ssawnego:

13,0°C

KROK 5 — Wykonaj obliczenie

°F

© Wazne wyjasnienie jednostki

' 13.0°C - 5,0°C = 8,0 K

Przegrzanie jest roznica temperatury, dlatego uzywamy kelwinow (K).

Dla réznic temperatur 1 K odpowiada liczbowo roznicy 1°C.

4

Temperatury bezwzgledne
pomiaru: °C

Roznica temperatury
sH/sc: K

A

(np. temperatura nasycenia,
temperatura przewodu)

(np. przegrzanie, dochiodzenie)

Asystent ma nie tylko poda¢ wynik. wybrat zty czynnik

Powinien pokazac uzytkownikowi: ®

skad wynik sie wziat.

pomylit jednostke

Temperatura

wpisat btedna temperature

()
0-c 5,:0°c 8,0

Roznica
temperatur

Temperatura

ssawnego nasycenia parowania

WYNIK

Przegrzanie: 8,0 K .

Roznica
emperatur

D Jak powinien wygladac ekran?

—  #& ASYSTENT CHILLEROW

2 R410A
T nasycenia: 5,0°C
T przewodu: 13,0°C

PRZEGRZANIE

8,0 K

Ocena:

Sprawdz wynik w konteksciie uktadu

ANALIZUJ Z DOCHLODZENIEM —

Ve y

pomiar wymaga powtorzenia
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Dochtodzenie:
co mowi technikowi?

© co tojest dochiodzenie? - - W

Po zakonczeniu skraplania czynnik znajduje sie
w stanie ciektym. Jezeli jego temperatura spada
ponizej temperatury nasycenia odpowiadajgce;

T nasycenia
skraplania

aktualnemu cisnieniu skraplania, powstaje: ﬂ = i | ® —
' “-.| i i ' "%
@ Temperatura Temperatura
: |
nasycenia | — @ przewodu | = | DOCHtODZENIE
skraplania | cieczowego | T przewodu | o= > DOCHEODZENIE
\ g 2k J cieczowego y
i —— —— ———— —— ——— ———— ——————
1SC=T nasycenia skraplania = T przewodu cieczowego -

Co pomaga oceni¢ dochtodzenie?

e warunkow po stronie skraplacza,

() DOCHtODZENIE

e stanu cieczy w przewodzie cieczowym,

e mozliwych problemow z napetnieniem,

® nieprawidtowosci przeptywu,
e dziatania wymiennika, ' K

® pOprawnosci samego pomiaru.

o Porownaj wartosc¢ z dokumentacja
Niskie dochtodzenie # I urzadzenia i pozostatymi
automatycznie za mato czynnika. parametrami pracy.

Wysokie dochtodzenie #
automatycznie za duzo czynnika.

Q CO TEN WYNIK MOZE OZNACZAC?

.@.

=

Asystent powinien zawsze
zestawiac SC z pozostatymi
wartosciami.

Po rozwinieciu: mozliwe przyczyny,
elementy do sprawdzenia, ostrzezenie
przed podejmowaniem decyzji

na podstawie jednej wartosci.

)
(i
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Dochtodzenie krok po kroku

o * KROK 1 — Potwierdz czynnik G Pyt
] f 67)

[ Czynnik: R134a

O ) S ™™  42,0°c - 35,0°c = 7,0k

[ Cisnienie skraplania: ]
Temperatura Temperatura Roznica
KROK 3 — Asystent wyznacza nasycenia skraplania przewodu cieczowego temperatur
temperature nasycenia
Temperatura nasycenia skraplania:
' =

42,0°C
~ WYNIK

Dochtodzenie: 7,0 K

o & KROK 4 — Zmierz temperature

przewodu cieczowego L

Temperatura przewodu cieczowego:
3 5 Onc . Duchfndzeni:e jest réznica tem!}eratur,
| ' dlatego wynik prezentowany jest
w kelwinach (K).

e KROK 5 — Oblicz réinice

[ 42,0°C - 35,0°C=7,0K J

— % ASYSTENT CHILLEROW

3 R134a
F L & ?
Na co zwrécic uwage przed diagnoza? . @ T periank o 42,0°C
wybrano czynnik, T przewodu cieczowego:  35,0°C
W cisnienie —
wprowadzono wtasciwe cisnienie, temperatura nasycenia

DOCHtODZENIE

jednostka jest poprawna,
temperatura przewodu nie zostata @ -2 7 0 K
pomytona z temperaturg otoczenia. |
czujnik —
ANALIZUJ £ PRZEGRZANIEM =
J

temperatura przewodu

A Sprawdz dane wejsciowe przed kontynuowaniem.
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SH + SC: dopiero razem
zaczynajgq opowiadac historie

Sam wynik dochtodzenia rowniez nie daje petnego obrazu.

Dlatego ekran diagnostyczny powinien zawsze
prezentowac obie wartosci obok siebie.

o Nie analizuj jednej liczby

Sam wynik przegrzania nie daje petnego obrazu.

V,

OCENA LACZNA

| 6,5 K

A

O DOCHLODZENIE

N
|

- @ SH + SC + CISNIENIA + TEMPERATURY + WARUNKI PRACY
pu

) SH

PRZEGRZANIE

&

CISNIENIE

'
| 0 Podwyzszone SH
+ obnizone SC

na potrzebe sprawdzenia:

® ilosci czynnika,

e przeptywu czynnika,

e szczelnosci,

e warunkow obciazenia,

® poprawnosci pomiarow.

—

Moze wskazywac miedzy innymi

DIAGNOZA

f 9 Niskie SH

~

+ podwyzszone SC

Moze wymagac kontroli:

napetnienia,
elementu rozpreznego,
warunkow pracy parownika,

przeptywu po stronie odbioru ciepta. |

J

%

DOCHLODZENIE

WARUNKI
PRACY

e Nietypowe SH

+ nietypowe SC

Nie wyciggaj wniosku z samego
schematu. Sprawdz rowniez:

e roznice temperatur medium,
e przeptyw powietrza lub wody,
® pracg pomp,

¢ wentylatory,

e zabrudzenie wymiennikow,

e dokumentacje producenta.

.

Q_  MOZLIWE PRZYCZYNY

Kazda interpretacja powinna zawierac dwie sekcje:

X

CO SPRAWDZIC TERAZ

Nigdy nie wyswietlac tylko jednej ,pewnej” przyczyny na podstawie SH i SC.
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Zty pomiar moze wygladac

jak prawdziwa usterka

o BLAD 1 — Zty czynnik - ————
Wybranie niewtasciwego czynnika Model: XYZ 045
powoduje btedne przeliczenie Serial: 24-0786
zaleznosci cisnienie-temperatura. Refrigerant: RA10A
Charge: 18k
*  Kontrola: Porownaj wybar ‘Max. pressure: 42 bar

z tabliczka znamionowa.

e BLAD 3 — Luzny czujnik
temperatury

Staby kontakt z rurg moze
zafatszowac temperature.

o Dobry kontakt
= poprawny

pomiar |

Przyklad: cisnienie ssania
w czasie [bar]

IAVAY;

BLAD 5 — Pomiar podczas
niestabilnej pracy

Start sprezarki, zmiana obciazenia
lub przejsciowy stan regulacji
moze powodowac szybko
zmieniajgce sie parametry.

=S K kB oy OO

02 i tsT a1

czas [min]

o BLAD 7 — Niesprawny lub
nieskalibrowany przyrzad

Asystent nie moze naprawic
btednych danych pochodzacych
z wadliwego narzedzia.

@ Funkcja aplikacji

=— ¥ ASYSTENT CHILLEROW

SZYBKA KONTROLA POMIARU

% Czynnik: R410A
Jednostki ciénienia: bar
Zamocowany poprawnie

9
@ Czujnik temperatury:
‘!U*

Stabilnosc¢ parametrow: wzglednie stabline

e BtAD 2 — Zta jednostka
cisnienia

Technik odczytuje wartos¢ w psi,

ale pole aplikacji ustawione jest

na bar. psi bar

I Rezultat: Catfa analiza staje
sie nieprawidtowa.

:{}

o BLAD 4 — Pomiar nagrzany
przez stonce =\ -

Na dachu bezposrednie
promieniowanie stoneczne
moze zaburzy¢ odczyt
powierzchni przewodu

lub czujnika.

@) BtAD 6 — Pomiar

w niewtfasciwym punkcie

Temperatura zmierzona

w ztym miejscu nie musi
odpowiadac parametrowi
potrzebnemu do obliczenia.

& Regularnie sprawdzaj stan
i kalibracje przyrzadow.

Czynnik potwierdzony
Jednostki potwierdzone

Czujniki zamocowane poprawnie

)
&
2
&

Parametry wzglednie stabilne

DANE POTWIERDZONE — DIAGNOZUJ =
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% | MODUL 04

Inteligentna diagnoza
| semafor

Od surowych pomiaréw do uporzadkowanej decyzji diagnostyczne;j.

Kolor ostrzega. Dane wyjasniaja. Technik podejmuje decyzje.

Trzy poziomy informaciji

i g
@ smBiNE o [
Brak wyraznych 77T
nieprawidtowosci : Wynl k
w analizowanym -
; : N J
zestawie danych. :
\
Jeden lub wiecej ®
parametrow wymaga : o e
dodatkowego MOZIlWe
potwierdzenia. .| Przyczyny
- 5. J
UWAGA o) | TR
Wyniki wskazuja na i : Y st
istotng nieprawidtowosc, @ : -
niespdjnosc danych
lub warunki wymagajace KOIEjny
zwiekszonej ostroznosci. krok
R J
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Semafor ma ustalac priorytet,
a nie zastepowac diagnoze

= 2 ASYSTENT CHILLEROW

2K R410A

T nasycenia:

T przewodu:

PRZEGRZANIE

8,0k

Ocena:

STABILNIE o

o W analizowanym zestawie
danych nie wykryto wyraZnej

niespojnosci wedtug zastosowanych

regut.

@ 1 ZIELONY — STABILNIE

ANALIZUJ Z DOCHLODZENIEM —

f = @ ASYSTENT CHILLEROW

2K R410A

T nasycenia:

T przewodu:

PRZEGRZANIE

ANALIZUJ Z DOCHtODZENIEM =

Jeden lub wiece] wynikow
wymaga dodatkowego
potwierdzenia.

Typowe dziatania:

@ 3 czERwWONY — UWAGA

-

= K ASYSTENT CHILLEROW

2 RA10A

T nasycenia:

T przewodu:

PRZEGRZANIE

8,0 k

—
ANALIZUJ Z DOCHLODZENIEM —

Ocena:

Wyniki sg znaczgco nietypowe,
o niespojne lub wymagaja

natychmiastowego rozszerzenia

diagnostyki.
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Nie oznacza: Urzadzenie na * powtorz pomiar, i i
pewno jest w 100% sprawne. * sprawdz warunki pracy,
o ® zwer},rﬁkuj przeph,rwr NIE PODEJMUJ
Kontynuuj obserwacje e sprawdz czujniki, DECYZJI NA PODSTAWIE
i poréwnaj wyniki e pordwnaj z wartosciami JEDNEGO PARAMETRU
| z dokumentacja urzadzenia. producenta. J
3 N e . Y .
STATUS DLACZEGO? CO SPRAWDZIC? MOZLIWE PRZYCZYNY
Sygnat pierwszego —a Krétka interpretacja | _ Rekomendowane = | @ Lista potencjalnych
priorytetu - informuie, wskazuje powod kroki pomagaja przyczyn podpowiada,
jak pilna jest sytuacja. przypisanego ukierunkowaé czego szukac
statusu. ! dziafania. w kolejnosci.
4 J N s 2 . J
a
I Narzedzie prowadzi technika do dziatania zamiast generowac tylko alarm.



% | MODUL 03

Podejrzenie niedostatecznego
napetnienia — nie koncz
diagnozy zbyt wczesnie

i | pokazac taki kierunek? PODEJRZENIE

MOZLIWE
NIEDOSTATECZNE Q
; NAPEENIENIE
MOZLIWE
NIEDOSTATECZNE Ten wynik nie potwierdza = :
NAPELNIENIE samodzielnie braku czynnika. ‘:*
. . ] r
Ten wynik nie potwierdza Co moze wspotwystgpowac? BOTWIERDS
samodzielnie braku czynnika. s Eriasnnzitale ania
e podwyZszone przegrzanie, POMIARY
<) Cignienie ssania (SH) 2,1 bar s et
® pogorszenie wydajnosci chtodniczej, W —
o —
@ Temperatura ssania 5,0°C e wydiuzong prace urzadzenia.
(:3 Ciénienie skraplania (SC) 13,8 bar ot 2 ;
" i
§ wsmaokaan 3500 @) cosPrawDzIC TERAZ? ¢
6 Przegrzanie (SH) 14,0K o Powtérz pomiary. Potwierdz
A, P WYKLUCZ
@ Dochtodzenie (SC) 45K cisnienia i temperatury.
; . INNE PRZYCZYNY
o Sprawdz przeptyw przez parownik.
Nieprawidiowy przeptyw moze dac
WYNIK DELICZENIA1 4 i gl M Q
Przegrzanie:
! 0 K o Sprawdz stan wymiennikow.
Dochtodzenie: 4 5 K Zabrudzenie moze zmieni¢ i
! warunki pracy. E
. Zweryfikuj element rozprezny. *
O\ PRZEJDZ DO ANALIZY _> o Ograniczone zasilanie parownika moze -
\_ o nasladowac niedobdr czynnika. SPRAWDZ
o Jezeli nadal podejrzewasz ubytek — SZCZELN{)sCI
9 S I o Ty sprawdz szczelnoéé zgodnie PROCEDURE
z wlasciwga procedura.

: : Parametry moga byc zgodne
Dﬂdaj C.?_’.'_l,rnmk 2 niedostatecznym napelnieniem.
chiodniczy.

Potwierd: przyczyne przed

ingerencjg w uktad. -
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Podejrzenie nadmiernego
napetnienia — sprawdz caty obraz

MOZLIWE NADMIERNE NAPELNIENIE

Wyniki moga odpowiada¢ nadmiernej ilosci czynnika, ale wymagaja
weryfikacji innych czynnikow wptywajacych na strone wysokiego cisnienia.

@ Co moze pojawic sie w danych?

podwyzszone cishienie po stronie wysokiej,

podwyzszone dochtodzenie,
nieprawidtowe warunki skraplania,

wzrost obcigzenia sprezarki,

pogorszenie stabilnosci pracy.

@ Nie pomijaj innych mozliwosci

e zabrudzony skraplacz,
e ograniczony przeptyw powietrza, ( A X )
e niewystarczajacy przeptyw wody, )
e problem z wentylatorem, EEE
e problem z pompa, —_—
e nieprawidtowe warunki otoczenia, i Wymiana
e biad pomiarowy. Napetnienie Przeptyw ciepta
% " T S "

CO SPRAWDZIC TERAZ?

o Skraplacz — Czy powierzchnia
wymiany ciepta jest czysta?

Wentylatory / przeptyw — Czy pracuja
zgodnie z wymaganiami?

Temperatura otoczenia lub medium —
Czy warunki pracy sg typowe?

Dochtodzenie — Czy odczyt jest

powtarzalny? W E RY F I KACJA

Dokumentacja urzadzenia — Czy
aktualne parametry odbiegaja od zakresu
okreslonego przez producenta?

Q000

NIEPRAWIDLOWE PRAWIDLOWE

PotwierdZ przyczyne wysokich parametrow

przed jakakolwiek ingerencja w napeinienie.
\ P J

Usun czynnik.
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Ograniczenie przeptywu:
kiedy uktad nie dostarcza czynnika

tam, gdzie powinien

0 Co oznacza ograniczenie przeptywu?

Czynnik chtodniczy nie przemieszcza sie
przez okreslony fragment ukfadu

W wymagany sposob.

¢ elementem rozpreznym,

e filtrem-osuszaczem,

® Zawarem,

SPRAWDZ ROZNICE

® przewodem, @

¢ |okalnym ograniczeniem przeptywu,

® sterowaniem elementu dozujacego.

[ PRZED |

A MOZLIWE OGRANICZENIE PRZEPLYWU

zasilanie okreslonej czesci uktadu. Sprawdz elementy

przeptywowe przed oceng napetnienia.
.

~

Wzorzec danych moze wskazywac na niedostateczne

=y

CO SPRAWDZIC TERAZ?

o Element rozprezny — Czy reaguje prawidtowo?

9 Filtr-osuszacz — Sprawdz, czy nie ma oznak
nietypowego spadku temperatury lub ograniczenia.

o Zawory — Czy wszystkie wymagane zawory
znajduja sie w prawidtowym potozeniu?

o Temperatury przed i za podejrzanym elementem —
Poréwnanie moze pomoc zlokalizowac miejsce
ograniczenia.

o Sterowanie — Jezeli uktad uzywa elektronicznego
elementu rozpreznego, sprawdz rowniez sygnat
sterujgcy 1 czujniki.

@ Funkcja ,POROWNAJ PUNKTY"

@ DODAJ TEMPERATURE

PRZED ELEMENTEM

J

DODAJ TEMPERATURE

@ ZA ELEMENTEM

ll'r

()

LS

Wykryto istotng roznice temperatur.
Sprawdz ten odcinek uktadu.

Bez automatycznego stwierdzania,
ze element jest uszkodzony.

Strona 28 * Asystent Diagnostyki Chillerow z Interfejsem Wysaokiej Czytelnosci do Pracy w Terenie

~,




Nie kazdy problem chtodniczy
zaczyna sie od czynnika

ir k.
o Najwazniejsza zasada Co moze ogranicza¢ wymiang ciepta?

Chiller nie dziata w prézni. Po stronie powietrza | f Po stronie wody
Uktad chtodniczy przekazuje ciepto ® zabrudzona powierzchnia wymiennika, * niewlasciwy przephyw,
pomiedzy réznymi mediami. o uszkodzony lub wylaczony wentylator, * problem z pompa,
Jezeli wymiana ciepta jest zaktécona, ® ograniczony przeplyw powietrza, o zamkniety lub czesciowo zamkniety zawdr,
ciénienia i temperatury czynnika * recyrkulacja gorgcego powietrza, * zabrudzenie wymiennika,
rowniez moga si¢ zmienic. e przeszkody wokdt urzadzenia. * zapowietrzenie,
L e problem z filtrem lub sitkiem.

POWIETRZE WODA

A BRAK PRZEPLYWU — ZMIANA PARAMETROW UKLADU

SPRAWD?Z WYMIANE CIEPLA
: ‘¢ :
STRONA STRONA
®%® DOWETRZNA ° )= WODNA ?

ki J L 3

STRONA POWIETRZNA — szybka kontrola STRONA WODNA — szybka kontrola Temperatura wody na wejéciu: °C

Temperatura wody na wyjsciu: °C

K

AT oznacza réznice temperatur miedzy
dwoma punktami. Najwazniejsze jest,
aby aplikacja zawsze pokazywata
uzytkownikowi, ktore dwie wartosci
zostaty odjete.

Czy wymiennik jest czysty? o Czy pompa pracuje?

Czy przeptyw jest potwierdzony?

Czy zawory sa w prawidtowym A I —

potozeniu?

Czy wszystkie wentylatory pracuja?

Czy przeptyw powietrza nie jest
zablokowany?

Czy filtr lub sitko nie jest zabrudzone?

L]

O 000

Czy gorace powietrze nie wraca

Czy temperatura wejscia | wyjscia jest
na wlot?

logiczna dla aktualnych warunkéw pracy?

OO0 00

Nietypowe cisnienie nie zawsze oznacza problem z napetnieniem.
Najpierw potwierdz, czy urzadzenie moze prawidtowo pobierac i oddawac ciepto.
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X
Sprezarka nie zawsze jest przyczyng —
czasem tylko pokazu;e skutki problemu

o Zanim uznasz sprezarke za uszkndzunq Sygnaty wymagajace
rozszerzenia diagnostyki

Nietypowe cisnienia, wysoka temperatura ttoczenia
lub staba wydajnosc mogg wygladac jak problem e nietypowa réznica miedzy strong ssawng i ttoczna,
ze sprezarka, ale podobne objawy moga wynikac z:
¢ nadmierna temperatura tloczenia,

e niedostatecznego przeptywu czynnika, &
¢ problemu z elementem rozpreznym, -n/va- * niestabilne cisnienia,
® © ' ptyw dy,
b pr?.e‘ u ey o e czeste zatrzymania zabezpieczeniowe,
e zabrudzonego wymiennika,
e problemu z wentylatorami, ‘ ) ® podejrzane odgtosy mechaniczne,
® niewtasciwego sterowania, I e duze réznice miedzy oczekiwang
e btednych danych wejsciowych. nl i rzeczywista wydajnoscia,
o e nietypowy pobér pradu, jesli dane
elektryczne sa dostepne.
L5 A b =
I.-'"' By
- 4 ) s ™
| SPRAWDZ SPREZARKE -®  PRIEPLYW 10
| | WARUNKI PRACY | | =2 ==
7~ CZYNNIKA \ ‘/ E==i CIEPLA
o : : v vV
Wyniki wymagaja sprawdzenia, - . \ J/
czy sprezarka jest przyczyna
problemu, czy reaguje na
nieprawidtowosc w innym
miejscu uktadu.
L J

ZASILANIE

SPREZARKA ]
PRZYCZYNA CZY SKUTEK?

' k. T k- R 0 R

“=] CO SPRAWDZIC TERAZ? DODAJ DANE SPREZARKI A ZASADA BARDZO WAZNA
Potwierd: przeptyw przez parownik prad pracy f | A NIE WYEWETM J:
i skraplacz. Sias h y -
naplgcie | = i
9 Sprawds SH i SC razem. | ~Oprezarka uszkodzona.
temperatura ttoczenia y

9 Zweryfikuj temperature ttoczenia.

o Sprawdz, czy zawory i element stan zabezpieczen

rozprezny dzialaja prawidtowo.

- — — = —

| o WYSWIETLAJ ZAMIAST:

kod alarmu | .Parametry wymagaja

Porownaj parametry elektryczne : : :
o By L, i sprawdzenia sprezarki

+0PA@=0O0O

z dokumentacjg urzadzenia, jesli masz czas pracy L h :
do nich dostep. : i . : | warunkow, w ktorych
czestotliwosc falownika, [ Hz s
e Sprawdz historie alarméw sterownika. jedli dotyczy \ - pracuje.
\, v b S v,
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MODUL 05

Scenariusze
diagnostyczne z terenu

Objaw — dane — weryfikacja — kierunek diagnozy

Nie zgaduj, co sie zepsuto. Zawezaj mozliwosci krok po kroku.

i 3
PAROWNIK
E W tym module: =i
== ¢
e chiller nie osigga temperatury zadanej,
] | —%
® wystepuje wysokie cisnienie ttoczenia,
e wystepuje niskie cisnienie ssania, {% —P
® pojawia sie oblodzenie parownika, . Y
ZAWOR A
® parametry sg niestabilne, ROZPREZNY P
® trzeba potwierdzi¢ poprawnosc

pracy po serwisie.

* ASYSTENT DIAGNOSTYK]

\ v CHILLEROW

P
@ Zasada modutu
e 8
o <® oBiaw }
\ OBJAW:
o POTWIERDZ AGA
vha WARUNKI
) &
'9 (?3 ZBIERZ
| POMIARY
,{ o _
‘ WYKLUCZ
o NAJPROSTSZE
L PRZYCZYNY |
, i,
e I POROWNA.
| || PARAMETRY
r _+ s’
o @ WYBIERZ
k KOLEJNY TEST

A

Strona 31 « Asystent Diagnostyki Chillerow z Interfejsem Wysokiej Czytelnosci do Pracy w Terenie



4
Scenariusz 01 — Chiller pracuje,
ale nie osigga temperatury zadanej

, © osv CZY CHILLER PRACUJE CIAGLE?

Urzadzenie pracuje, F | |
ale temperatura medium TAK ' NIE / CYKLUJE
nie spada do wartosci zadanej. u
\ J . 4 =
r k'
& NIE OSIAGA « Temperatura wody na wejéciu: | °C WYNIK AUTOMATYCZNY
TEMPERATURY ol
* Temperatura wody na wyjsciu: | °C
5 ! e AT wody: K
Potwierdz « Temperatura zadana: °C - -
temperatury :
|'" B
G Czy pompa pracuje?
.?
PRZEPLYW? & Czy zawory s3 otwarte?
4 J @& Cazy filtr/sitko jest czyste?
Sprawdz _
przeplyw & Czy przeplyw zostat potwierdzony?

+ 4
WYMI ANA A DLA CHILLEROW CHLODZONYCH POWIETRZEM DLA CHILLEROW CHEODZONYCH WODA
?
g.. CIEPLA? ] % @ czy skraplacz jest czysty? @ czy przeplyw przez skraplacz jest
\ ' ?
3 & czy wentylatory pracujg? Prictow:
Sprawdz ﬁ czy gorace powietrze nie wraca @ czy temperatura medium odbierajacego
wymiane ciepta =i cieplo jest prawidiowa?
i T
‘&) SH /SC? DANE WEJSCIOWE ASYSTENT OBLICZA
: =~ * ciénienie ssania: bar(g)
{ "\ | I g
8 £ * ciénienie skraplania: bar(g) SH (superheat): K
Analizui obi * temperatura przewodu ssawnego: g
okt _ . SC (subcooling): K
chtodniczy s temperatura przewodu cieczowego: C
r N

* :
ala OBCIAZENIE? KROK 5 Czy obciazenie instalacji jest wieksze niz zwykle?

L N s
o Q@ || @ || @wewen

z obcigzeniem

@ KIERUNEK : WYDAIJNOSC  MOZLIWE KIERUNKI:
DIAGNOZY ﬁ: CHI’_GDN'CZA » niedostateczny przephyw medium, ¢ nieprawidiowe napehienie,
= = == WYMAGA * problem z wymiang ciepla, * niewystarczajaca wydajnosé sprezarki,

WERYFIKACJI * ograniczone zasilanie parownika, + obcigzenie wigksze od aktualnej
wydajnosci urzadzenia.

o System powinien wskazac maksymalnie trzy kolejne czynnosci na podstawie danych uzytkownika.
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Scenariusz 02 —

Wysokle cisnienie po stronie wysoklej

%
OBJAW Q CZY WARUNKI OTOCZENIA SA NIETYPOWE? |
Manometr lub sterownik pokazuje Temperatura otoczenia: Temperatura wody chtodzacej

nietypowo wysokie cisnienie po stronie skraplania. °C lub na wejéciu: °C
o 5.2 =
N W g
KROK 1 — Sprawdz odprowadzanie ciepta KROK 2 — Sprawdz dochtodzenie | | KROK 3 — Sprawdz napetnienie
pr
% ﬁi p \ | | dopiero po przeptywie
. @ Skraplacz powietrzny: Skraplacz wodny:
o | | _
ﬁ powierzchnia czysta? lﬂ pompa pracuje? './ :D ::ﬁ:;ﬂlﬁ:g:i:;::;i?ﬁ
@ wszystkie wentylatory dziataja? @ przeptyw odpowiedni? . p— | \ CET R Ay
e kierunek obrotow prawidiowy? e zawory otwarte? ( Sc: K -] 1
& przeplyw powietrza @ wymiennik czysty? |
nieograniczony? Wysokie ciénienie nalezy
e brak recyrkulacji goracego o ;ﬁiﬁ:;‘ﬂdy interpretowac razem z dochtodzeniem
powietrza? i warunkami skraplania,
N & R " S e J
T ™
Q MOZLIWE KIERUNKI (NIE WYCIAGAJ WNIOSKOW ZBYT WCZESNIE) A WYSOKIE CISNIENIE —
SPRAWDZ STRONE SKRAPLANIA
* niewystarczajgce odprowadzanie ciepla, ¢ mozliwe nadmierne napetnienie,
* zabrudzony skraplacz, ¢ obecnosc innych nieprawidlowosci w obiegu, Nie kont;-.muuj stlandardnwe!‘ prm:%dur:y.
s bl awlitiiasibbidri o e Postepuj zg::::dme z zabezpieczeniami,
dokumentacja producenta
* nietypowo wysoka temperatura otoczenia, i zasadami bezpiecznej pracy.
k v, ¥
TEMPERATURA
> OTOCZENIA |
- Y F
[ 5x
,. : 1
PRZEPLYW N———=| . -
POWIETRZA / WODY b — = : SC
|
™ ™ ™
N ™ . s .
L > \ v

NAJPIERW ODRZUCANIE CIEPLA
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Scenariusz 03 — Niskie cisnienie ssania

r Q osiaw

A\ NISKIE CISNIENIE # AUTOMATYCZNIE BRAK CZYNNIKA

Cisnienie ssania jest nizsze
niz oczekiwane dla aktualnych
warunkow pracy.

Czy przeptyw medium przez parownik
zostat potwierdzony?

L% J/
F il ™y B % i =
KROK 1 — KROK 2 — KROK 3 — KROK 4 —
Sprawdz strone Sprawdz Sprawdz Sprawdz element
medium przegrzanie dochtodzenie rozprezny
Q Petla wodna: @ :’I‘: %
& pompa pracuje? e . @
& przeptyw jest Czy doptyw czynnika do

wystarczajacy?
@ filtr lub sitko czyste?

@ zawory prawidtowo
ustawione?

K

@ wymiennik nie jest
oblodzony?

-

Jesli przegrzanie (SH) jest
nietypowe, asystent uzywa

3." Systemy powietrzne: tej wartosci do zawezenia

diagnostyki.
@ wentylator dziata? TR
@ filtr jest czysty?

@ przeptyw powietrza

prawidtowy?

.

parownika moze by¢
ograniczony?

niewystarczajgcy przeptyw
przez parownik,

zbyt mate obcigzenie cieplne,

ograniczenie przeplywu

POROWNAJ: czynnika,

SH SC

problem z elementem
rozpreznym,

mozliwe niedostateczne
napetnienie,

btad czujnika lub pomiaru.

SZYBKA SCIEZKA — NISKIE SSANIE

NISKIE CISNIENIE SSANIA
p @& Najpierw potwierdz przeptyw
Q i obcigzenie parownika. o ! e 4 o 5 EI.gNT : HAPR?EHIH
Nastepnie interpretuj SH i SC. PRECPLYW SH SC ROZPREZINY  SZCZELNOSC
Ir ™ i 3
X PRZEPLYW DOPLYW SS OBCIAZENIE
“~~ MEDIUM CZYNNIKA —v2. CIEPLNE
WSZYSTKIE WPLYWAJA NA STRONE NISKA
- J
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Scenariusz 04 —
Oblodzenie parownika lub przewodu ssawnego

' N

@ SO . Lod jest objawem.
Na parowniku, przewodzie Al . ;
lub w jego poblizu pojawia sie lod. Nie JESt SBH‘IOdZIElI’IQ dlagnozq.
k. J
' N N N g
o KROK 1 — KROK 2 — KROK 3 — | KROK 4 —
Sprawdz przeptyw Sprawdz Sprawdz SH ‘ Sprawds
medium _ temperature sterowanie
O &Bﬁ nasycenia - o - i 9 | zabezpieczenia
System wodny: parowania
@ czy pompa pracuje? | 5 ik t :
@ czy przeptyw jest T nasycenia PI‘IEQFIEIniEZ | A
prawidtowy? parowania: e czujnik przeptywu,
© czy zawory s otwarte? °C K e sterowanie zaworem
@ cazy filtr jest czysty? | rozpreznym,
* e logike
* System powietrzny: gﬁiﬁ;ﬁﬂlﬂ . o Interpretuj przegrzanie ‘ przeciwzamrozeniowa,

! wraz z pozostatymi
@ czy przeptyw powietrza | e historig alarméw.

tact towy? L , danymi uktadu.
il Jezeli T nasycenia |

I iata? 5
@ czy wentylator dziata parowania < 0 °C,

@ czy filtr nie jest

zablokowany? istnieje ryzyko zamarzania.
LS 4 A = S\ s v, l\ J
il X )
* MOZLIWE KIERUNKI RYZYKO
. niew}rstamzaj_z:::y przeptyw USZKODZENIA
przez parownik,
e zbyt niska temperatura PARDWNIKA
parowania,
¥ [profiemizirouhcy dopyu Przerwij standardowa
czynnika, _ : 1
e niewtasciwe sterowanie, diagnostyke i postepuj
e biad czujnika, zgodnie z procedura
e nieprawidtowe warunki zabezpieczenia urzadzenia.
obcigzenia.
\, - SE. J
||"' '
SPRAWDZ: PRZEPLYW « T NASYCENIA « SH » STEROWANIE
NORMALNA PRACA

OBLODZENIE

]
]
]
]
]
]

WEJSCIE WYJSCIE | WEJSCIE WYJSCIE
MEDIUM MEDIUM . MEDIUM |} MEDIUM
]

' ol
\ __,,
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Scenariusz 05 —
Cisnieniai temperatury caty czas sie zmieniaja

o OBJAW CZY UKLAD
cisnienie ssania faluje, M IAL CZAS Sl E
cisnienie skraplania rosnie i spada,

SH nie jest stabilne, USTAB I LIZOWAC?
SC zmienia sie,
zawor reguluje w szerokim zakresie, 0 TAK e NIE 0 NIE WIEM
sprezarka lub wentylatory czesto

zmieniaja stan pracy.

s J , o e =% E= = e = s
s Ve L - T e - i
i KROK 1 — 9 KROK 2 — KROK 3 — KROK 4 —
| Dl?sgrl*wuj plr;zez Sprawdz sterowanie Sprawdz obcigzenie Sprawdz przeptyw
oKreslony okres
y & elektroniczny zawér
Aplikacja powinna umozliwiaé rozprezny | T~
zapisywanie serii pomiarow, : g P
a nie pojedynczej wartosci. @ Geujnik tempesatury | & S
SH C?J czujniki ciénienia Enm
3 03:41 - 4 1 K —‘.'1#- falownik
AT ® . :
Ofn2 58 &9  sterowanie wentylatorami Czy obciazenie instalacji | Niestabilny przeptyw
05 = ek ..-;-ﬁl""&f, regulator przeptywu zmienia sig¢ w tym samym medium moze generowac
08:44 — 53K czasie? niestabilne parametry
ﬁ logika sterownika chiodnicze.
A DUZA ZMIENNOSC
i A P . 7N J
r ™
? MOZLIWE KIERUNKI (O MONITORUJ 5 MINUT
§ " — e @D — e @0 — 54 €0 — 5 @
3 bar / K
e problem z czujnikiem, 325 |
® zmieniajacy sie przeplyw, 20
e nieprawidiowe dzialanie elementu rozpreznego, 15
e cykliczne dzialanie zabezpieczen, 10
® zmienne obcigzenie instalacji. 5
0
L o 00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 |
-~ N — — -
& STABILNE € NIESTABILNE |
g Nie diagnozuj
@ W niestabilnego uktadu
ut P ¥ ety S na podstawie
" pojedynczej chwili.
IE];D:D{}- : N _DEEDD f Dd:bﬂ_ e {;5:;’.'}[]
b, A LS A
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Scenariusz 06 — Czy naprawa
rzeczywiscie rozwigzata problem?

Po serwisieinie sprawdz?j tylko: CZY C H I L LE R
Czy chiller dziata? DZIALA PRAWIDLOWO?

(?) CISNIENIE SSANIA | - _‘%
Z,Obar == —

(") CISNIENIE SSANIA
JHH| Py
| 2,5 bar

CISNIENIE SKRAPLANIA

12,2 bar

F—1

(’P) CISNIENIE SKRAPLANIA |
13,5 bar |

—y

TEMP. PRZEWODU
SSAWNEGO o '
1.0 °C |

TEMP. PRZEWODU
CIECZOWEGO
33,0°c
g 3 , )

£
$

s

F—%

I sSineco 35
’

@ TEMP. PRZEWODU

CIECZOWEGO 27 0 °C
I

NAWEJSCIU 12  °C | NA WEJSCIU 12,0 °C
— | sSH: 16,2 K SH: 84K | —

TEMP. MEDIUM TEMP. MEDIUM
NA WYJSCIU 7,0 °C SC: 2'1 K SC: 6,0 K NA WYJSCIU 6,0 °C
_J L o Y =~ ..-"
el w7 x e — e T o . — S W o W o ey
KROK 1 (e KROK 2 KROK 3 KROK 4 KROK 5
Uruchom urzadzenie Powtorz te same pomiary Poréwnaj SHi SC Poréwnaj temperatury sprawdz alarmy
medium
* cisnienie ssania, 's 1 ~
* cisnienie skraplania, PRZED .I PO
* temperature przewodu ssawnego, SERWISEM : SERWISIE
* temperature przewodu cieczowego, SH: 16,2K ' SH: 8,4 K AT d K
' Pozwdl mu osiagnac * temperature medium na wejsciu, sC: 21K : SC: 6.0K przed. Czy po wykonanej pracy
odpowiednie warunki pracy.  temperature medium na wyjéciu. L LR J AT po: K pojawily sie nowe alarmy?
LS o L.. — et N E— — o o = = RS "y
il POROWNAJPRZED /PO WYNIK KONCOWY LISTA KONTROLNA PO SERWISIE
| | | f i ,
PARAMETR PRZED PO ZMIANA
. } _ PARAMETRY Stabilna praca
Cisnienie ssania (bar) ULEGLY POPRAWIE Brak aktywnych alarméw
s — e _ _ Przeptyw potwierdzony

Temp. przewodu ssawnege (°C)

URZADZENIE PRACUJE, | Temperatury sprawdzone
ALE PARAMETRY NADAL
WYMAGAJA KONTROLI

Termp. medium na wyjiciu (*C) Wymagane dalsze monitorowanie.

SH i SC sprawdzone

|

CiSnienie skraplania (bar) Jl Urzadzenie pracuje prawidlowo.
|
|r
|
Ternp. medium na weiiciu (°C) '
|

Wyniki zapisane

SH (K) - R -

I
T o | | ' e PROBLEM NIE ZOSTAL
r : E— — | POTWIERDZONY JAKO zapis: DIAGNOZA PRZED
il medium () _ [ _ ROZWIAZANY oraz KONTROLA PO

| Wréé do diagnostyki. w jednym raporcie.

%
4
{ _@; Iﬁnp.pr:mﬂduciecmgn{‘ﬂl_
O
O
I
5"?3

Asystent powinien umozliwiac

| 000000

 — e —— —— e - e — —
A . A, A

€9 NAPRAWA = POTWIERDZONA ZMIANA PARAMETROW
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MODUL 06

Tryb pracy
na dachu

. ol

L

- W
L .
L L W= ] = s,

Interfejs zaprojektowany po to,
aby byt czytelny wtedy, kiedy
naprawde go potrzebujesz.

(23]

Duze liczby.  Mato kliknie€.  Zero zbednego
chaosu.

B Y

Zatozenia trybu terenowego

& wysoki kontrast,
& bardzo duze wartosci,

& minimum tekstu na ekranie roboczym,

& duze przyciski,
@ tatwa obstuga jedna reka,
@ ograniczone przewijanie,

& szybkie przetaczanie miedzy
pomiarem i diagnoza,

& czytelno$é w mocnym swietle,
& brak ozdobnikéw utrudniajacych prace.

LS

@ Trzy gtowne funkcje

f b
WIDZE

QOdczytuje wartosci

bez przyblizania ekranu.

A

ROZUMIEM

Natychmiast wiem,
CO oznacza status.

DZIALAM

Widze maksymalnie
trzy nastepne kroki.
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Interfejs, ktory mozesz

odczytac w petnym stoncu.

o NAJWAZNIEJSZA INFORMACJA MUSI BYC WIDOCZNA NATYCHMIAST }

il b

POZIOM 1 .
— STATUS [Q STﬁEILNIE] [o smwui} = ¢ il @ 100%

—— R410A + TRYB SLONECZNY ()

~

@ Status zajmuje duza czesc szerokosci ekranu.

:9 pozioM2 | [ ] ( o SPRAWDZ

— NAJWAZNIEJSZE SH SC Y .
WARTOSCI 8 v 4 K 6 ,1 K SH SC
(;) [ % T parowania T skraplania _} 1 2 9 8 K 3 ’ 2 K

4,8°C 41,5°C
% / - ~
s - ..:Q: T parowania T skraplania
€ rozoms | cosPrRAWDZIC TERAZ? 4.8°C 41,5°C
Py | D — :
: : wdz tem ury jeszcze raz. ’
?
3. Poréwnaj z dokumentacja urzadzenia. CO SPRAWDLZIC TERAZ?
e = Zweryfikuj przeptyw
o PozioM4 | | POKAZ SZCZEGOLY N R przez parownik.
— SZCZEGOLY I Dopiero po dotknieciu uzytkownik widzi:
. W kie dan jSciowe,
1) Bt T | NASTEPNY KROK >
Q = mozliwe przyczyny, | |
» dodatkowe wskazowki, A J/
L « historie pomiaréw. )

: Y (6 N W 'w
( [| tvpocrariA ( (D «ontrasT J Przvcisk (¥ (X KoLORY
v bardzo duza czcionka wartosci v’ czarne teksty na bialym tle v fj:;:rg:?wny przycisk v kolor nie moze byc jedynym
. g : jako wariant podstawowy sposobem przekazywania
v duZe, pogrubione nagtéwki : : Przyklady: nformecs
v krétkie, czytelne komunikaty v brak jasnoszarych tekstow DIAGNOZU)J Przyktady (ikona + etykieta):
pomocnicze krytycznych :
_ POTWIERDZ & STABILNIE
v brak maltego tekstu krytycznego v’ wysoki kontrast zawsze
NASTEPNY KROK I SPRAWDZ
| ZAPISZ RAPORT A UWAGA
h Y, L% A ‘. — o S "
I.""_ : 5 T a5t o - e T - = B
-®- TRYB SLONECZNY - TRYBREKAWICE
« maksymalny kontrast . QT:“‘? ?h::n'llm;ania | o wieksze przyciski » ograniczenie matych |
. * CatkowiCie iale o
» neiiare cyfry » czarne teksty | * wigksze odstepy SO AR
s mniej elementéw pomocniczych  , prak subtelnych szarosci miedzy polami + potwierdzenie przed |
A — usunigciem danych
7 !

c/)' Interfejs terenowy nie powinien wygladac efektownie kosztem funkcjonalnosci.
Ma by¢: czytelny — szybki — jednoznaczny — odporny na btedy uzytkownika. |

\ J

Strona 39 = Asystent Diagnostyki Chilleréw z Interfejsem Wysokiej Czytelnosci do Pracy w Terenie



23

Obstuga jednga reka —
mniej kliknie¢, mniej

btedow w terenie

POMIARY

R410A + TRYB SLONECZNY

8,4

7 )\
(@’, Zatozenie gtowne f
W terenie technik czesto nie moze uzy¢ SC
obu rak. Najwazniejsze dziatania musza 6 1 A
by¢ zawsze w zasiegu kciuka - w dolne; | 5y K
czesci ekranu. '
L J & STABILNIE
y . ____f“;f_'_-_r__'hhhﬁ“x‘ﬁ
0 ( ~  STREFAKCIUKA >
P4l Wprowadzanie | Cignienie ssania % k.
danych ( 74 ]
e duzy obszar dotyku an R ner
o czytelna etykieta DALEJ = _ .
covereeies | (I | IER=
st L v VICNE  OBLICZ  DIAGNOZA | RAPORT 3
- autnmachzne przejscie | Tineratra BeswWodl S
do kolejnego pola ssawnego w
e szybka korekta , " o
. \ = — ) |
++ . I
i Sy L 2 | 3 ® WszysTKIE DANE GOTOWE v/
numeryczna 4 5 | ( 6
Tylko klawiatura —_— Y —
numeryczna - 7ol &Rl 8L OBLICZ | DIAGNOZUJ
bez klawiatury | 1T i 1
tekstowe;j. e o ik 0 ) L & J b,
L w
' ' -
Bezpieczne przed Szybka korekta
i ™
przypadkowym & .
P zy na pewno chcesz
usunieciem
¢ usunac wszystkie pomiary? [ EDYTUJ POMIARY > J
=- ” e
[ WYCZYSC DANE TRl v O e —_—
\ X bez utraty pozostatych pomiarow.
L. o L >

-

tam, gdzie wystarcza dwa.

©

L

Technik nie powinien wykonywac pieciu klikniec

Kazde dodatkowe dziatanie zwieksza ryzyko btedu i spowalnia prace.
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Zamien pomiary
w czytelny raport serwisowy

UTWORZ RAPORT .

©

Raport gotowy w kilka sekund
— przejrzysty | kompletny.

/-
o o Obiekt / lokalizZacid ...........ccoeoveveemiieainneaaennns
SRITERCINIME  cooieeieieisinstesssarisssssssdsssedie
S ) i RAPORT SERWISOWY
DANE URZADZENIA | o Numerseryjny — cocooovreeioccciciesecieenn,
E E ARERL & ] e e s E T SRR AT b )
« Technik #2024-07-15-001
:;— = DANE URZADZENIA
e SEKCJA 2 — Czynnik chtodniczy: Obiekt / lokalizacja:  Biuro Gtéwne - Warszawa
* CZ?HH[K R410A / R134a / R22 / inn}f Urzaczenie: Chiller - Uktad 1
3 y Maodel: AquaForce 210
- - - Mumer seryjny: CH210-24-0578
0 | * CiSnienie SSania .....c.ccovierimirmirrrrer e smnnnnas bar Data: 15.07.2024 09:42
« Cisnienie strony wysokiej .................cccceee bar Technik: Jan Kowalski
 Temperatura przewodu ssawnego  ....... il
| - + Temperatura przewodu cieczoweqgo .............. "C CZYNNIK R410A4
| .,/ SEKCJA 3 + Temperatura nasycenia parowania .............. i, o
POMIARY + Temperatura nasycenia skraplania ..... o POMIARY
B TR e i b e e b e e i K Cilnicaat seania 4 8 bar
: isnieni i g
L » DochbodBania .........coicormranmimsnsnnas, K | Cidhienie strony wysohioj i218 Bar
- ~ Temperatura przewodu ssawnego 6,2 *C
o + Temperatura wody na wejéciu  ......... B Temperatura przewodu cleczowego 32,4 °C
SEKCJA 4 — « Temperatura wody na wyjsciu  .................... °C Temperatura nasycenia parowania 1,0 *C
DANE ROZSZERZONE | = AT T P e e e e K Temperatura nasycenia skraplania 41,5 *C
« Temperatura otOCZENIA .........ccovvieiivmrmnnnns e Przegrzanie 52 K
- J Dochtodzenie 9.1 K
# T Y
SERGIALS = | DANE ROZSZERZONE
e ! STATUS | [ o SPRAWDZ ] jici
L . ) Temperatura wody na wejsciu
-~ - Temperatura wody na wyjsciu
o SEKCJA 6 — Zestaw parametréw wskazuje na potrzebe AT
@ WSTEPNA sprawdzenia przeplywu przez parownik Temperatura otoczenia
i warunkow zasilania czynnikiem.
L INTEHPH_ETACJA | ; - i y STATUS
' '
U Przeplyw sprawdzony WSTEPNA INTERPRETACJA
o, SEKCJA 7 — 0O Wyméennik d : ;
yiennix sprawazony Zestaw parametrdw wskazuje na potrzebe sprawdzenia
WYKONANE O Czujniki sprawdzone przephywu przez parownik i warunkow zasilania czynnikiem.
KONTROLE O Element rozprezny sprawdzony
0 Alarmy sterownika sprawdzone : WYKONANE KONTROLE
——— — ——— — ——— —
6 SEHEJA E — Wl sk B BB B BB RS RS IRk SRR EEE
ﬁ UWAGI TECHNIKA | crooeeeeeemsses st UWAGI TECHNIKA
_ | Brak uwag.
L ! "y
- | i
e | (O Problem potwierdzony 9 PHIPSEN " .
SEKCJA9 — O Problem wymaga dalszej diagnostyki © Prckilom wymags dalsze] diagnostyld
m WNIOSEK 'D Problem usunigty Raport wygenerowany w aplikacp Asystent Diagnostyki Chillerdw if:
| () Urzadzenie wymaga eskalacji /
dodatkowego serwisu
. | i ./
4 3
g Dobry raport zawsze rozdziela: POMIARY - INTERPRETACJE « POTWIERDZONA PRZYCZYNE
b o
£ ™
@ DANE | —p C?) POMIARY |—p | (B staTUs | @ WNIOSKI | —p | 9 DZIAtANIA
L L S
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Przed pomiarem — 60 sekund,

ktore moga uratowac diagnoze
LISTA KONTROLNA PRZED POMIAREM

01

— POTWIERDZ URZADZENIE

Model urzadzenia sprawdzony
Tabliczka znamionowa odczytana

Czynnik chtodniczy potwierdzony

~

—

e

02 — SPRAWDZ STAN PRACY

Sprezarka pracuje

-y

Pompa / wentylatory pracuja zgodnie z aktualnym trybem

Uktad nie znajduje sie w fazie startowej
lub zatrzymywania

03

— SPRAWDZ WARUNKI

Temperatura otoczenia zanotowana, jesli ma znaczenie

Obciazenie uktadu jest znane lub ocenione

Temperatura medium wejsciowego i wyjsciowego
moze by¢ zmierzona

L

— SPRAWDZ PRZYRZADY

Manometry sg sprawne
Czujniki temperatury sg sprawne
Jednostki pomiarowe sg znane

Baterie urzadzen pomiarowych sg wystarczajgce

05

1

— SPRAWDZ CZUJNIKI

Czujnik temperatury dobrze przylega do rury
Miejsce pomiaru jest wlasciwe

Czujnik jest chroniony przed bezposrednim
nagrzewaniem przez stonce

i

.

0000

06 — SPRAWDZ BEZPIECZENSTWO

Miejsce pracy jest bezpieczne

Dostep do urzadzenia jest stabilny
Wymagane $rodki ochrony sg uzywane

Nie ma aktywnego stanu wymagajacego
natychmiastowego zatrzymania procedury

v

P WSZYSTKO GOTOWE — ROZPOCZNIJ POMIARY

Niepotwierdzony
czynnik moze
catkowicie zmienic
wyniki obliczen.

| A UWAGA |

& WROC | SPRAWDZ

KONTYNULL
MIMO TO

|

.
£ Czynnik
niepotwierdzony
przez uzytkownika
,
GOTOWY DO
POMIARU
&

0%
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Po pomiarze — potwierdz,
zanim wyciagniesz wniosek.

a LISTA KONTROLNA PO POMIARZE

01 — DANE WEJSCIOWE

Czynnik jest poprawny
Jednostki ci$nienia s poprawne
Temperatury wpisano do wiasciwych pol

= )

Nie zamieniono strony niskiej z wysoka

i T

o8 e (=

02 — JAKOSC POMIARU

Odczyty s3 logiczne

Parametry s wystarczajgco stabilne
Czujnik nie byt luzny

Pomiar nie byt bezposrednio zaktécony
przez stonce lub inne zrédto ciepta

i
0
[
[

b T

c B
L2

03 — OBLICZENIA

[] Temperatura nasycenia zostata obliczona
dla wtasciwego czynnika

(J SH sprawdzone

() SC sprawdzone

(] Wynik SH/SC jest zgodny z wprowadzonymi
temperaturami

®8

04 — WARUNKI PRACY

(J Przeptyw medium zostat sprawdzony
(J Stan wentylatoréw lub pomp jest znany
() Warunki otoczenia zostaty uwzglednione

! Ekran podsumowania

-~

DANE GOTOWE
DO INTERPRETACJI

",

NAJPIERW
POTWIERDZ POMIARY

~

(] Aktualne obciazenie ukfadu nie zostato pominiete ]

=

SPRAWDZ POMIAR
PRZED INTERPRETACJA

Nietypowy wynik moze oznaczac

-

SCHEMAT PROCESU

A r N - ™ r
POMIAR KONTROLA POTWIERDZENIE INTERPRETACJA DECYZJA
"PLE PO PP e
o —
= =
A L A . A L >, L

Q RYZYKO BLEDNEJ DIAGNOZY

m 05 — INTERPRETACJA prawdziwg usterkg, ale najpierw
(J Nie npieram diagnozy na jednym parametrze ~—~~  wyklucz btad pomiaru.
() Sprawdzitem alternatywne przyczyny s
() Poréwnatem wynik z dokumentacja urzadzenia, “‘
jesli byta dostepna
o "‘
2
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MODUL 07

Bezpieczne decyzje
| scigga technika

Od objawu do kolejnego logicznego kroku —
bez zgadywania i bez pomijania podstaw.

@ Najlepsza diagnoza to nie ta najszybsza. To ta, ktora potrafisz potwierdzic.

E W tym module:

OBJAW - POMIAR -
MOZLIWA PRZYCZYNA -
KOLEJNY KROK

KIEDY ZATRZYMAC
DIAGNOZE

KIEDY ESKALOWAC

':O JAK ZAKONCZYC PRACE
. vy
" ™ (" N £ o & R
OBJAW POMIAR WERYFIKACJA DECYZJA
Zauwaz problem Zbierz dane [Poréwnaj Wybierz kolejny
i potwierdz logiczny krok
e, o ~ o 3 _s N, o/

.3

€ NE ZGADUJ — Zbieraj dane.
€) NIE ZMIENIAJ UKLADU BEZ POTWIERDZENIA — Najpierw wyklucz inne przyczyny.

@ Trzy zasady koncowe

o ZAPISUJ WYNIKI — Dobra dokumentacja skraca kolejng diagnoze.

Stro
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Sciaga diagnostyczna —

od objawu do kolejnego testu

fF 3 Q zMiErz / sPRAWDZ J (?) MOZLIWE KIERUNKI [ (3) KOLEJNY KROK
¢ e = O | B, . v v | r M
o e temperature wejscia * niewystarczajacy przeptyw
Chillernie| Tiéﬂ: e problem wymiany ciepfa ©
‘ e AT medium e ograniczone zasilanie
OBJAW omaga e przeplyw parownika Najpierw potwierdz
\ -/ temperat'_’"y e SH,SC ¢ problem z napelnieniem przeptyw | wymiane
Iadﬂﬂ'&j e warunki skraplania * niewystarczajgca wydajnosc ciepta.
"‘x_ | 7
s ~
9 . e temperature otoczenia e slabe odprowadzanie ciepla
" e, WYSDkIE e stan skraplacza + problem z wentylatorem o
| cisnieniepo | ¢ przeptyw powietrza Ha porp Potwierdz warunki
stronie hikwed e zabrudzony skraplacz :
4 Y skraplania przed
wys oki Ej . SC . mnf-:liwle n:admierne P EI: Tk
' napetnienie OoCeng napeinienia.
C b oy
0 ’ Fd ™\
ZMIERZYC? 9 v e przeplyw przez parownik | ® niski przeplyw medium e
K ) Niskie e SH. SC * mate obcigzenie
cisnienie E abnwritisn * ograniczenie przeplywu Sprawdz przeptyw
ssania Enwea i zasilanie
e niedostateczne napelnienie parownika.
% J
v ™\
d A | o e SH ponownie . :Ec;f:?::czne zasilanie |
| L
; Wyede | #8 e ograniczenie ©
przegrzanie | ¢ cisniehie ssahia * problem z elementem . -
| e doplyw czynnika do rozpreznym Nie oceniaj SH
. parﬂwnfka ¢ mozliwe niedostateczne bE‘I Sc'
COMOZETO | | napelnienie
. \ J
OZNACZAC? | - N
\. J 6 y e SC ponownie e problem z odprowadzaniem o
Nietypowo * cisnienie strony wysokiej i :r:ipi:?we T
W}l’ﬁﬁkle ' . tf::mperature przewodu napelnienie Najpienu pntwiercli
dochtodzenie I, A _ e nietypowy przeptyw warunki pracy
e warunki skraplania e btad pomiaru skraplacza.
- S — | S I = = == - 34
4 = ¥ | "
. o e temperature nasycenia e niewystarczajacy przeptyw e
Oblodzenie parowania e zbyt niska temperatura . s .
 — parnwnika e przeptyw parowania Najp:’erw.zabezﬂecz
W == « SH « problem regulacji urzqk:'-: S e
* czujniki i zabezpieczenia e btad czujnika gf‘l?:a;:mﬁcia
" = e e ey s e J
co |\ g : : J
SPRAWDZIC o e serig pomiarow w czasie | e piestabilna regulacja o
2 I:’:.ar.‘;‘m‘u;,-’tr:o,t * dziatanie sterowania e czuinik
TERAZ: falui * zawor rozprezny *J Obserwuj trend
" _J aluja * zmienny przeptyw : ;
e przeplyw : - zamiast pojedynczego |
‘ 2 . e uktad w stanie przejSciowym d |
_ * zmiennosc obcigzenia odczytu. )
r"' ™y
WYBIERZ Po dotknieciu problemu w aplikacji otrzymasz
najwazniejsze kolejne = bz dhiiich cbiadin
e @ pomiary ¥ @ kroki el
. J
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Nie kazdy problem
powinien byc¢
diagnozowany dalej

w standardowym trybie

@ ZzATRZYMAJ STANDARDOWA DIAGNOZE, JESLI:

=
Wystepuje bezposrednie zagrozenie

Przyktady: uszkodzenie elektryczne,

zapach spalenizny, dym, widoczne
uszkodzenie przewodoéw, niebezpieczne
drgania, mechaniczne uszkodzenie urzgdzenia.

-=» Zabezpiecz urzadzenie i postepuj zgodnie

Il..o—'

2,

z wiasciwg procedura bezpieczenstwa.

A

Parametry przekraczajg
bezpieczny zakres urzadzenia

=>» Nie obchodz zabezpieczen w celu
kontynuowania standardowego testu.

Istnieje ryzyko zamarzniecia
wymiennika

-» Najpierw zabezpiecz wymiennik.

Podejrzewasz powazne
uszkodzenie sprezarki

Przyktady: nietypowe odgtosy, nadmierne
drgania, nietypowe parametry elektryczne,
wysoka temperatura, powtarzajace sie
zabezpieczenia.

[

Dane s3a niespdéjne mimo
powtarzania pomiarow
=» Sprawdz przyrzady, czujniki,

dokumentacje i sterowanie.
Nie prébuj dopasowac na site

Brakuje wymaganych uprawnien

lub wyposazenia

~=» Nie wykonuj czynnosci, do ktérych
wymagane s kwalifikacje, wyposazenie
lub procedury, ktorych nie posiadasz.

jednej diagnozy.
S .
KIEDY ESKALOWAC‘? - B Formularz eskalacji
Gdy ktdérykolwiek z warunkow powyzej wystepuje r Powdd ¥
lub nie masz pewnosci co do dalszego postepowania. | E‘ka*ﬂﬂl' |

Najwazniejsze

(2 Mo
/" ESKALUJ DIAGNOZE > HBESSEEEEY
[ .. Aktywne

~ — alarmy
E Co przekazac kolejnej osobie? ’ Wikonans :
@ model urzadzenia ® SH,SC kontrole
@ czynnik @ alarmy I _@ Podejrzany
& warunki pracy @ wykonane testy k obszar
9 s © ege s '."F‘am a . Dodatkowe
@ temperatury potwierdzic uwagi

;

Y

DOBRA DIAGNOZA TO ROWNIEZ
UMIEJETNOSC POWIEDZENIA:

“Na tym etapie potrzebne jest
dodatkowe sprawdzenie.”
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ZAGROZENIE?

POZA ZAKRESEM?
BRAK PEWNOSCI?

mdl ESKALL

BRAK UPRAWNIEN / NARZEDZI?

S




Squa technika —

petna diagnoza w jedn

ym spojrzeniu

'€ 7 KROKOW DIAGNOZY CHILLERA
— 1. POTWIERDZ —
n g Urzadzenie + czynnik + warunki pracy.

Nie zaktadaj. Sprawdz.

Zadbaj o poprawny punkt pomiaru
i jednostki.

g q 3. PRZELICZ —
b Cisnienie — temperatura nasycenia.

CZTERY PYTANIA, KTORE
ZADAJ SOBIE ZAWSZE

Czy moje pomiary sg wiarygodne?

Czy analizuje wigcej niz jeden parametr?

Czy wykluczytem problemy przeptywu

| wymiany ciepta?

Czy mam wystarczajgce dowody,
aby podja¢ kolejng decyzje?

Asystent wykonuje przeliczenie

dla wybranego czynnika.

4. OBLICZ —

SH + SC.
Nie analizuj ich osobno. {44

5. SPRAWDZ WARUNKI —

Przeptyw + wymiana ciepta + obcigzenie.
Chiller reaguje na caty uktad,
nie tylko na czynnik.

6. ZAWEZ PRZYCZYNE —

Objaw + pomiar + weryfikacja.
Szukaj kilku zgodnych ze soba

0

&

- 7

g &(‘?) z{l.iérﬁﬂzin im peratury. 9
L2

3

Po wykonanej pracy: zmierz ponownie
i porbwnaj PRZED / PO.

© L ¥ &

. L%

FORMULY DO SZYBKIEGO
PRZYPOMNIENIA

SH = T przewodu ssawnego -
T nasycenia parowania

SC = T nasycenia skraplania -
T przewodu cieczowego

AT = réinica migdzy dwoma
okreslonymi punktami pomiarowymi

st L i i e e i e

7. POTWIERDZ WYNIK — @ Zawsze pokazuj, jakie dwie temperatury

zostaty poréwnane.

E -+ @8>

SCIEZKA DIAGNOSTYCZNA — PROCES W JEDNYM RZUTCIE OKA

-0 >

standardowej Scie&ki.

h J M

i wiasciwg procedurg serwisowa.

POTWIERDZ ZMIERZ OBLICZ POROWNAJ SPRAWDZ  POTWIERDZ DECYZJA
' A

o SYSTEM SEMAFORA | | @) zAsADA kolicowa | | () PAMIETAS

@ STABILNIE -

Brak wyrainej nieprawidtowosci

w analizowanym zestawie danych. Nie dod awaj czynnika.

SPRAWDZ Nie usuwaj czynnika. MIERNIK POKAZUJE LICZBE.

Potrzebne dodatkowe Nie wymieniaj CIQ&CL ASYSTENT £EACZY DANE.

b Nie zmieniaj nastaw. TECHNIK POTWIERDZA PRZYCZYNE.
..UWAGA— T T T PR N

poki nie potwierdzisz, ze dane
Istotna nie!::rawidinwnéé. niesp&jnr:us'f rzeczywiécie prowadza do takiej decyzji Kzrz:ﬁz{ﬂz& r;?;zﬁt:;a éi:ﬂnﬁrf“;?: E:::z
lub warunki wymagajace zatrzymania 2godnie z dokumentacja urzadzenia ik et g ’

) | iprofesjonalnej oceny.

€) DIAGNOZA ZAKONCZONA

DIAGNOZA ZAKONCZONA J]

LS
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zamiennika doswiadczenia, dokumentacji




